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(57)  약

본   원 미경 치에  것 다.

본 에   원 미경 치는, 공진 주 수 신  아 시료편에 각각 상    가

진  수 는 식 캔틸  시료 가진 가 치   원 미경 치에 어 , 상  캔틸  상

시료 가진 에 상  공진주 수 신  가 여 상  캔틸  상  시료 가진  진동시키는 수 생 ,

상  캔틸  상  시료 가진 에 생 는 진동신  득 여 폭 는 락-  폭  포 는 어 동

; 상  캔틸  에   사 어 상  시료편에 사   , 복수 개  역

 어 치 는 변 에 여, 감지 여 상  캔틸  변 보  측 는 캔틸  헤드 ,

상  캔틸  상  시료편에   지시키는 캔틸  동  포 는 변 측 ;  상  

어 동   상  변 측  동  어 고, 상  락-  폭 에 여 폭  진동신  상  변 측

에 여 감지  변 보  통 여 나 크  시료편   미지   탄 특  미지  층

미지  생  수 는 마 컴  포  수 다.

  도 - 도1
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특허청  

청  1 

공진 주 수 신  아 시료편(300)에 각각 상   가진  수 는 식 캔틸 (123)

 시료 가진 (310)가 치   원 미경 치에 어 ,

상  캔틸 (123)  상  시료 가진 (310)에 상  공진주 수 신  가 여 상  캔틸 (123)  상

시료 가진 (310)  진동시키는 수 생 (210) ,  상  캔틸 (123)  상  시료 가진 (310)에 생 는

진동신  득 여 폭 는 락-  폭 (220)  포 는 어 동 (100);

상  캔틸 (123)  에  (Laser)  사 어 상  시료편(300)에 사   ,

복수 개  역  어 치 는 변 에 여, 감지 여 상  캔틸 (123)  변 보  측

는 캔틸  헤드 (140) , 상  캔틸 (123)  상  시료편(300)에   지시키는 캔틸  

동 (120)  포 는 변 측 (200); 

상  어 동 (100)  상  변 측 (200)  동  어 고, 상  락-  폭 (220)에 여 폭

진동신  상  변 측 (200)에 여 감지  변 보  통 여 나 크  시료편(300)   미지

 탄  특  미지  층  미지  생  수 는 마 컴(400)  포 고,

상  수 생 (210)에 연결 는 캔틸 (123)  지지  시료 가진 에 압 가 각각 치 어 고, 상

 캔틸 (123)는 상  지지  진동에 여 진동 고, 상  시료편(300)  상  시료 가진 (310)에 

여 진동 ,

상  지지 는 에폭시계 수지에 경   첨가  가  보  물  루어지 , 상  첨가 는 산 규

(silicon dioxide, SiO2)  포 는 보강 , 규사(Silica)  포 는 량 ,   루어진 에

택  1  상   원 미경 치.

청  2 

1 에 어 ,

상  캔틸 (123)  상  시료편(300) 사 에  생 는  공진주 수  진동신 에 여 상  시료편

(300)  포그래  득 는 상 득 ; 

상  캔틸 (123)  동  여 상  시료편(300)  포그래  도  어 는 상 어 ;  

포 는  원 미경 치.

청  3 

1 에 어 ,

상  변 는 복수 개   빔-변    원 미경 치.

청  4 

1 에 어 ,

상  나 크  시료편(300)   미지   탄 특  미지  층  미지는 상  락-  폭

(220)에 여 폭  진동신  상  변 측 (200)에 여 감지  변 보에  신  차  

여 생  진폭  상 미지   원 미경 치.

청  5 

삭

  

 술  야
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본   원 미경 치에  것 , 특    나 스  미지  층  [0001]

미지,  탄 특 과 결  평가  여,  공진주 수  진동 는 캔틸  변  게 측

 수 는  빔-변   여 시료편  탄 특  변 에   공진주 수  변  측

수 는  원 미경 치에  것 다.

 경  술

나 술  차  계, 도체, , 에 지, 공우주, 경 등 미래첨단산업  가치  극  수 는[0002]

술 , 들 산업   역  는 가   심 술  었다. 또 , 러  나 술  

도는 그 어느  보다 빠  도   가고 는 실 다.

나 술  산업에 비  측 술  역  욱 시 고 나, 나 스  역  측 술  재[0003]

는 단 가 나 스  아지  에  계  물  측 지도 재특 에 지  역  게

므  보다  측 술  다. 

 재산업  경우   수많  미경 술  개 어 고, 재 들 또  지  [0004]

 단   울 고 는 실 다.  재     수 는 미경 는  알

진 것  미경 ( , SEM, TEM, AES, SIMS, 등) 다. 지만, 러  미경  시험편

비 고 찰 는  많  시간과 경비가  물 고, 공간과 경  약  크다는 문  다.

특 , 러  미경  10
-6
 내지 10

-9
 Torr   고진공상태에 만  가능 므 , 실  그

   수   역과 공   수 에  술  실 다고  수 

다. 

러  문  결  것  1980  신  술  개 었다.   술  주사탐침 미경(SPM,[0005]

Scanning Probe Microscopy) ,  미경 과는 많  차 는 지만, 공  에  나 수

능  갖고  찰  수 다. 러  주사탐침 미경  후 많  야에 어 재는 나  

막 술에 큰 여  고 는 실 다. 

또 , 러  주사탐침 미경  보다   고 , 미지 뿐만 아니라 과 층[0006]

에  계  물 지도 고 다. 재 나  막 재  경우, X- ,    여

 계  물  측  가능 지만, 러  들  시료, 경, 측  등 많  건   신

뢰 과  상시키는 는 상당  어 움  는 실 고 내 에 재 는 결 과 탄  특   계

평가에는 지 않다.

라 ,    미지 찰 에 에  도  계  물  평가 술과 층  결[0007]

과 내  특  평가  수 는 술  고 다.

 내

결 는 과

상  같  문  결  여, 본  압 에  진동 는 캔틸  변   빔-변[0008]

 통 여 측 는 것에 여, 캔틸  변   진동에  지 않고 게 측  수 

는  원 미경 치  공 는 것  그  다.

또 , 본  압 에  시료 가진  에 는 시료편  진동시키고 캔틸  시  생 는[0009]

캔틸  변   빔-변   통 여 측 는 것에 여, 시험편  직  진동시킴  식

캔틸  지지 는 주변  계   거  수 고, 에 라 보다 상  도  측  수 

는  원 미경 치  공 는 것  그  다.

또 , 본  공진 주 수  진동 는 식 캔틸 가 시료편에   생 는 캔틸  시료[0010]

편 사   공진주 수  변  측 거나 시료 가진  공진 주 수  진동시  캔틸  시

 생 는 캔틸  시료편 사  공진주 수  변  측 는 것에 여, 시료편  탄 특
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포 는 캔틸  진동변   상신  수신  수 고, 캔틸  진폭  게 측 여

시료편  포그래   얻  수 는  원 미경 치  공 는 것  그  다.

또 , 본 ,  가진에  식 캔틸  시료편  ,  가진에  시료 가진  캔[0011]

틸  에  공진주 수  변  게 측 는 것에 여, 시료편  탄 특  미지

수 는  원 미경 치  공 는 것  그  다.

또 , 본 , 공진 는 식 캔틸  시료편에 시  생 는 공진주 수  변  포 는 수신[0012]

신  진폭  상 보  는 것에 여, 시료편  탄 특  미지  능  상시킬 수 는

 원 미경 치  공 는 것  그  다.

또 , 본 , 시험편  진동시  캔틸  시   생 는  공진주 수  변  포 는[0013]

수신신  진폭  상 보  는 것에 여, 시료편   내  층  미지  득  수

는  원 미경 치  공 는 것  그  다.

또 , 본 , 나   막 에 생 는 층  미 결  측    수집 고 공[0014]

수 는  원 미경 치  공 는 것  그  다.

과  결 수단

본 에   원 미경 치는, 공진 주 수 신  아 시료편에 각각 상   [0015]

가진  수 는 식 캔틸  시료 가진 가 치   원 미경 치에 어 , 상  캔틸

상  시료 가진 에 상  공진주 수 신  가 여 상  캔틸  상  시료 가진  진동시키는 수

생 , 상  캔틸  상  시료 가진 에 생 는 진동신  득 여 폭 는 락-  폭  포 는

어 동 ; 상  캔틸  에   사 어 상  시료편에 사   , 복수

개  역  어 치 는 변 에 여, 감지 여 상  캔틸  변 보  측 는 캔틸

헤드 , 상  캔틸  상  시료편에   지시키는 캔틸  동  포 는 변 측 ;

 상  어 동   상  변 측  동  어 고, 상  락-  폭 에 여 폭  진동신  상

 변 측 에 여 감지  변 보  통 여 나 크  시료편   미지   탄 특  미지

 층  미지  생  수 는 마 컴  포  수 다.

상  캔틸  상  시료편 사 에  생 는  공진주 수  진동신 에 여 상  시료편  포그래[0016]

 득 는 상 득 ;  상  캔틸  동  여 상  시료편  포그래  도  어

는 상 어 ;   포  수 다.

상  변 는 복수 개   빔-변   것  특징  다.[0017]

상  나 크  시료편  미지   탄 특  미지  층  미지는 상  락-  폭 에 [0018]

여 폭  진동신  상  변 측 에 여 감지  변 보에  신  차  여 생  진폭

 상 미지 다.

상  수 생 에 연결 는 캔틸  지지  시료 가진 에 압 가 각각 치 어 고, 상  캔틸[0019]

는 상  지지  진동에 여 진동 고 상  시료편  상  시료 가진 에  진동 는 것  특징

다.

 과

상   같 , 본 에 , 압 에  진동 는 캔틸  변   빔-변   통[0020]

여 측 고  문에, 캔틸  변   진동에  지 않고 게 측  수 다.

또 , 본 에 , 시료 가진  압 에  시료편  진동시키고, 캔틸  시  생 는[0021]

캔틸  변   빔-변   통 여 측 , 시료편  직  진동시키  문에, 캔틸  지지

는 주변  계   거 여 보다 상  도  측  수 다.

또 , 본 에 , 공진 주 수  진동 는 캔틸 가 시료편에   생 는 캔틸  시[0022]
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료편 사   공진주 수  변  측 거나 시료 가진  공진 주 수  진동시  캔틸  시

  생 는 캔틸  시료편 사   공진주 수  변  측  문에, 시료편  탄 특  포

는 캔틸  진동변   상신  수신  수 고, 캔틸  진폭  게 측 여

시료편  포그래   얻  수 다.

또 , 본 에 ,  가진에  캔틸  시료편  ,  가진에  시료 가진  캔[0023]

틸  에  공진주 수  변  게 측  문에, 시료편  탄 특  과  미지

 수 다.

또 , 본 에 , 공진 는 식 캔틸  시료편에 시  생 는 공진주 수  변  포[0024]

는 수신신  진폭  상 보   문에, 시료편  탄 특  미지  능  상시킬 수 

다.

또 , 본 에 , 시험편  진동시  캔틸  시   생 는  공진주 수  변  포[0025]

는 수신신  진폭  상 보   문에, 시료편   내  층  미지  과

 득  수 다.

또 , 본 에 , 나   막 에 생 는 층  미 결  측    수집 고[0026]

공  수 다.

상과 같  본 에  결 고  는 과 , 과  결 수단, 과  체  사 들  다 에 재[0027]

 실시   도 들에 포 어 다.  본    특징, 그리고 그것들  달 는  첨 는

도 과 께 상 게 후술 어 는 실시 들  참  질 것 다.   체에 걸쳐 동  참  

는 동    지칭 다.

도  간단  

도 1  본 에   원 미경 치   나타내는 블 도 다.[0028]

도 2는 본 에   원 미경 치  여 시료편  나 크  시료편   미지  

탄 특  미지  층  미지  얻는 과    도 다. 

 실시   체  내

 본  실시 에 여 첨  도  참 여 상 게  다. 다만, 첨  도  본[0029]

 내  보다 쉽게 개시  여 는 것  뿐, 본  가 첨  도   는

것  아님   술 야  통상  지식  가진 라  게 알 수  것 다.

편, 계. 보통신, , 에 지, 공우주 등  첨단산업 야에  마 크 , 나 , 막 술  들 산[0030]

업   역  는 가   심  들  고 는   술에 수  

재  탄 특 에  나 스  미지  공  수 다.

또 ,  재    수 는 미경 는  알 진 것  미경 ( , SEM,[0031]

TEM, AES, SIMS, 등) 다. 지만 들  시험편  비 고 찰 는 는 많  시간과 경비가  물

고 공간과 경  약  크다고 겠다. 러  미경 , 비   는   수는 

지만, 상당   찰 (나   마 크  크 )  재  미시  특 평가에  

뿐 다. 특 , 들  고진공상태 (10
-6
~10

-9
 Torr)에 만  가능 므  실  그  

  수   역과 공   수 에  술  실 다고  수 다. 재 나

막 재  경우 X- ,   여  계  물  측  가능 지만, 시료, 경, 측

 등 많  건  어 움  신뢰 과  상시키는 는 상당  어 움  안고 다. 

 본 에 는 들  든 문  결  수 는   원 미경 치  사 여, 나 스[0032]

  미지  층  미지,   층  탄 특 과 결  측  가능 도   수 다.

도 1  본 에   원 미경 치   나타내는 블 도 고, 도 2는 본 에  [0033]

원 미경 치  여 시료편  나 크  시료편   미지   탄 특  미지  층  
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미지  얻는 과    도 다.

도  1   도  2에  도시   같 ,  본  에    원 미경 치는,  원 미경(Atomic  Force[0034]

Microscopy; AFM)   여 공진 주 수 신  아 시료편(300)에  가진  수 는 식

캔틸 (123)  시료 가진 (310)가 치   원 미경 치 고, 어 동 (100),  변 측 (200),

마 컴(400), 상 득 (미도시), 상 어 (미도시), 시 (미도시)  포 다. 편, 에  본 

에  과 도 1  도 2  도시는 본 에 수 고 신규   주  거나  여 개

략  도시 고 고, 상   루는  들  본  지  무  것  문에, 

에    도시는 생략  다.

편, 본  원 미경 치에 사 는 원 미경 , 미  탐침  시료편(300)에 근 시  시료편(30[0035]

0)  과 탐침 사  상  여 시료편(300) 상  비  다양  특  알아내는 AFM 다. 

체  , 캔틸 (123)(Cantilever)  맨 끝에 탐침  치 어 고, 러  탐침  시료편(30

0)에 근 시키  탐침 끝  원  시료편(300)  원 들 사 에 상  생 게 는 것 다. 러  상

에 여 캔틸 (123)  공 진동수가 변 여 캔틸 (123)   도나 공 진동수 변  

(Laser) 또는 포 다 드(PSPD)에 여 측 다. 게 감지  원  사   게 지 도  

드  어  통 여 탐침    움직  탐침  시료편(300)  낮  라가게 ,  

 각 치  낮 가 시료 상  나타내는 미지가 다. 본 에 는, 보다  미지  얻  

여 시료편(300)  X-Y  동 (122)에 여 x-y  움직 고, 캔틸 (123)에 착  탐침  Z 동

(121)에 여 수직 ,  z  움직여주게 다.

어 동 (100)는, 캔틸 (123) 또는 시료가진 (310)에 공진주 수 신  가 여 캔틸 (123)나 시료[0036]

가진 (310)  진동시키는 수 생 (210) , 캔틸 (123)가 시료편(300)에   캔틸 (123)

 진동신  득 여 폭 는 락-  폭 (220)  포 다. 

여 , 수 생 (210)는 캔틸 (123)  상  시료 가진 (310)  시료편(300)에  공진 주 수 드[0037]

 생   치 , 마 컴(400)에  어  캔틸 (123)  시료가진 (310)에 착  압

(piezoelectric  ceramic  device)   신  신 여 캔틸 (123)  또는 시료가진 (310)에 진동

생시킨다.  또 ,  락-  폭 (220)는  마 컴(400)에   어 고,  압 에   진동 는 캔틸

(123) 또는 시료가진 (310)  진폭  상신  얻  수 다. , 락-  폭 (220)는 고 압 폭

가 사  수 고, 아날 그 지  변 에 여 변  지  신  비 -  어 알고리 에 

여 처리  후, 처리  지  신  지  아날 그 변 에 여 변  아날 그 신  공 아 폭

여 다.

변 측 (200)는, 캔틸 (123)  에  (Laser)  사 어 시료편(300)에 사  [0038]

 , 복수 개  역  어 치 는 변 (미도시)에 여, 감지 여 캔틸 (123)  변

보  측 는 캔틸  헤드 (140) , 캔틸 (123)  시료편(300)에   지시키는 캔틸  

동 (120)  포 다. 또 , 비 -  드  알고리 에  캔틸  동 (120)  어 는 어 (13

0)   포  수 다. , 어 (130)는 비 -  드  알고리 에  원 미경  동 (120)

어 는 것 고, 시료편(300)  나 스   미지  얻  수 도  캔틸 (123)  변  게

 뿐만 아니라 측  가능 도  계 어 다. 편, 변 는 복수 개   빔-변   것  

람직 다. 

라 , 본 에 , 압 에  진동 는 캔틸 (123)  변   빔-변   통 여 측[0039]

고  문에, 캔틸 (123)  변   진동에  지 않고 게 측  수 고 시험편

(300)  직  진동시킴 , 캔틸 (123)  지지 는 주변  계   거  수 고, 에 라

보다 상  도  측  수 다.

보다 상 게 , 원  미경  헤드 (140)  동 (120)는 캔틸 (123)  변  측 고 어[0040]

 수 도  계 어 다. , 헤드 (140)는 캔틸 (123) 에  여  빔-변  에

 사 는  신  측 고,  빔-변  는  캔틸 (123)  변  측   

4개  역  어 다. 또 , 동 (120)는 시료편(300)  나 스  미지  얻  여 마 컴

(400)에    게 지시킨다.

마 컴(400) ,  어 동 (100)   변 측 (200)  동  어 고, 락-  폭 (220)에 여 폭[0041]
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진동신  변 측 (200)에 여 감지  변 보  통 여 나 크  시료편(300)   미지  

 탄 특  미지  층  미지  생  수 다. , 나 크  시료편(300)   미지  

 탄 특  미지  층  미지는 어 동 (100)  락-  폭 (220)에 여 폭  진동신  변

측 (200)에 여 감지  변 보에  신  차  여 생  진폭  상 미지 다. 또

, 마 컴(400) , 캔틸 (123)  스캔 도  크 , 캔틸 (123)  탐침과 시료편(300)   크

에  라미 (parameter)   어 다. 

보다 상 게 , 본 마 컴(400) , 게 , 스캔 도  크 ,  등  각  라미  , 측[0042]

 값  시,  생  어 는 것 , 측 에 여 측   어에  어  키보드나 마

우스 식  여 , 측  값( 재 에  캔틸 (123)  변 )  수치  나 그래

 등  시 고,  생에  어  도  다 , 어컴퓨 는  스 (personal)

컴퓨  여  가능  것 다.

또 , 마 컴(400)  시 (미도시)에 연결 어 상  생  나 크  시료편(300)   미지  [0043]

탄 특  미지  층  미지  시  수 게 다. 

라 , 본 마 컴(400)  게 , 스캔 사 , 스캔 도,  등  각  라미  , 측  값  시,[0044]

 생  어 는 역  고, 각   수치나 그래  등  나 스  시료편(300)  미

지   탄 특   층  미지  나타낼 수 게 다.

편, 마 컴(400)에는 상 득 (미도시)  상 어 (미도시)가 연결 어, 캔틸 (123)  진동신 에 [0045]

여 시료편(300)  포그래  득 고, 캔틸 (123)  동  여 시료편(300)  포그래  

도  어  수 다.

라 , 상  같   본  원 미경 치에 ,  가진  통  공진  식 캔틸[0046]

(123)  또는  시료  가진 (310)  여  시료편(300)   미지뿐만  아니라,  시료편(300)  층

미지,   층  탄 특 과 결  나 스  측  수 어 도가 우수  나  막 재

 계  물 측  가능 도  는 과가 다. 또 , 본  원 미경 치에 , 공진 주

수  진동 는 식 캔틸 (123)가 시료편(300)에   생 는 캔틸 (123)  시료편(300) 사

  공진주 수  변  측 거나, 시료 가진 (310)  공진 주 수  진동시  캔틸 (123)  

시   생 는 캔틸 (123)  시료편(300) 사   공진주 수  변  측 여 시료편(300)  탄

특  포 는 캔틸 (123)  진동변   상신  수신  수 고, 캔틸 (123)  진폭

 게 측 여 시료편(300)  포그래   얻  수 다. 또 , 본  원 미경 치

에 ,  가진에  캔틸 (123)  시료편(300)  에  공진주 수  변  게 측

여 시료편(300)   미지   탄 특  미지  층  미지  미지  수 다. 또 ,

본  원 미경 치에 , 공진주 수  변  포 는 수신신  진폭  상 보  

여 시료편(300)  탄 특  미지  능  상시킬 수 고, 나아가 나   막 에 생 는 층

 미 결  측    수집 고 공  수 다.

상  같   본  원 미경 치    다 과 같다.[0047]

우 , 수 생 (210)에  어 는 압 가 착  지지  진동에  공진 주 수 드  진동 는[0048]

캔틸 (123)가 시료편(300)에 고 다. 또는 수 생 (210)에  어 는 시료 가진 (310)  진

동에  공진 주 수 드  진동 는 시료편(300)에 캔틸 (123)가 고 다.

후, 마 컴(400)  통  캔틸 (123)    가지는 상태  어 고,   역  미지[0049]

 얻   캔틸 (123)  동시킨다.

다 ,   역에  얻  캔틸 (123)  변 보는 원 미경  헤드 (140)  거쳐 마 컴(40[0050]

0)  달  측 값  시료편(300) 미지  얻    다.

 같 , 헤드 (140)에  수신  캔틸 (123)  변 보는 당 역  진폭과 상 보  포 는 ,[0051]

러  신 는 락-  폭 (220)에 여 원래  신  비 고, 또  수신  신  차  측 여 진

폭과 상에  미지  얻  수 다.

여 ,  가진에  식 캔틸 (123)  공진 주 수 드  거나, 시료 가진 (310)에 [0052]

공진 는 시료편(300)에 캔틸 (123)  여 생 는  공진 주 수 드  는  원
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미경 치  미지 측 원리  , 캔틸 (123)가 시료편(300)  주사 는 동안 캔틸 (123)  

스 ,  , 그리고 척  압  등  다양  캔틸 (123)  탐침-시료편 간  상

  게 다. 라 , 러  캔틸 (123)  탐침- 재간  상  캔틸 (123)

강 계수  변 시키게 다. , 캔틸 (123)  탐침-시료편간  상 에  캔틸 (123)  공진

주 수는 변 게 고, 러  특 에    다  특  갖는 시료편(300)  경우, 

다  역에  상  진동  진폭 변  생시키는  는 - 재간  상 에  나타나는

상 다.

 같 , 상 에  캔틸 (123)  공진주 수  변   캔틸 (123)  변 변  [0053]

여,  시료편(300)  나 스   미지   탄 특  미지   층  미지  얻  수  

문에, 막 에 비 평가에  수 다.

,  빔-변 에  측  캔틸 (123)  변   시료편(300) 미지가 마 컴(400)에  동[0054]

시에 시 는 것과 께, 그  여, 막  탄 특      수

는 것 다.

편, 상  캔틸 (123)  지지 는 에폭시계 수지에 경   첨가  가  보  물  루어질 수[0055]

다. 러  보  물  열 도도, 열안  등  물  우수 다. 보다 체 는, 상  보  물

 에폭시계 수지, 경   첨가  는 물 , 상  첨가 는 보강 , 량    루

어진 에  택  1  상  수 다. 

상  에폭시계 수지는 보통 액상  재  경  첨가  여 열경  물질  변 다. 그 [0056]

는 비스 -A  에폭시 수지, 비스 -F  에폭시 수지, 볼락  에폭시 수지, 브  에폭시 수지, 지

 에폭시 수지 등  , 들  단독  또는 여 사  수 다.

상  에폭시계 수지  비스 -A  에폭시 수지는 비스 -A(C15H16O)  에 클 드린(C3H5ClO)  [0057]

시  생 물 폴리 리시 에  생   수 다. 그 는 직 과 간  

는 , 직  비스 -A  에 클 드린  NaOH 매 에 시키고, 간  본 스 수지  에

폭시에 비스 -A  가 는  매는 NaOH  사 지 않아도 무 다.

상  비스 -A  에폭시 수지는 상에 라 액상, 고상  고상  고,  (diluent filler)[0058]

첨가  (dilution type)과 매  첨가  매 (solvent type)  다.  비스 -A  에폭시

수지는  isopropylidene  강 게 결 어  문에  어 워 내약 과 착 , 강

, 내열  우수 다. 또   내에 에  가지고 어 내약  우수 고, 가  , 친수

 수산  수  탄 수 가 규칙  열 어 어 착  우수 다.

상  에폭시계  수지는  상 에  쉽게  열경  물질  만들  수  고,  러  경 과 에  경 가[0059]

사 다.  상  경 는  에폭시계  수지   쉬운  물질들 는  상 경  에틸  트리아민계

(diethylene  triamine  type)  경 ,  경  에틸 아미  아민계(diethyl  amino  propylamine

type) 경 , 고 경  탈산 무수물계(phthalic acid anhydride type) 경 가 사  수 고, 그 

에 사 는 경  산무수물(acid  anhydrate),  아민계 경 (amine  type),  아마 드계 경 (polyamide

type) 등  다.

상  보  물  첨가  보강 , 량    루어진 에  택  1  상   수 [0060]

다. 여 , 보  물  에폭시계 수지   경우 도가 에 는 내 에  생 는 열

빨리  시킬 수 어야 , 고 에 는  열  차단시키는 역  수 여야 다. 라

 본 보  물  첨가   우수  열 도도  갖는 지지   수 다.

상  보강 는 물  계  물   열안  상시키는 역  ,  산 규 (silicon  dioxide,[0061]

SiO2)  사  수 다. 상  보강  량  에폭시계 수지 100 량 에 여 10 량  내지 50 량  

 내가 람직 , 보다 람직 게는 50 량 다. 보강  량  상   내  물  열 도도

 열안  상 어 람직 다.

상  량 는 본 보  물에 첨가 어 열 도도  열안  상시킬 수 , 규사(Silica)  사[0062]

수  다.  본  량 는   크 가  28/35mesh  (0.42~0.59mm),  14/18mesh  (1.00~1.16mm),  8/10mesh

(1.65~2.36mm)   단독  또는  여  사  수  ,  그  비  람직 게는
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28/35:14/18:8/10mesh=1:1:1 다.

상   크  비  량  첨가  열 도도가 가 고 들  에폭시 수지 내에  균  포  갖[0063]

 문에 람직 다.

본 에  (에폭시계 수지+경 )  량  비  량비  70:30 내지 40:60  것  람직 고,[0064]

보다 람직 게는 50:50 다. 상  비  내에 는 열 도도  열안  우수  보  물  통 여

지지   수 다.

상  보  물   우수 고 경 후 수   문에 에폭시계 수지에 경   첨가  [0065]

고 경 시키  원 는 양  열경  물질  얻  수 다. 그러나 25℃에  액상 에폭시계 수지  도가

10,000cP 상  아 업  어질 수 는 , 본 에 는  첨가 여 러  업   가

능  보  수 다.

상  는  지  리시  에 (aliphatic  glycidylether),  틸 리시  에 (butyl  glycidyl[0066]

ether)  같   (reactive  thinner)  질 알 (benzyl  alcohol),  -n- 틸 탈 트(di-

nbutyl phthalate)  같  비  (non-reactive thinner)  사  수 다.

본 에   량  에폭시 수지 100 량 에 여 5~20 량  것  람직 고, 10 량  것[0067]

 보다 람직 다. 상   내에  물  도, 열안   열내  우수 다.

 같 , 상술  본  술   본  는 술 야  당업 가 본  그 술  사상[0068]

나 수  특징  변경 지 않고  다  체  태  실시  수 다는 것   수  것 다.

그러므  상에  술  실시 들  든 에  시  것   것  아닌 것  어야[0069]

고, 본  는 상  상  보다는 후술 는 특허청 에 여 나타나 , 특허청  

미   그리고 그 등가개  도 는 든 변경 또는 변  태가 본  에 포 는 것

 어야 다.

 

100: 변 측 120: 동[0070]

121: Z  동 122: X-Y  동

123: 캔틸 130: 

130: 어 140: 헤드

200: 어 동 210: 수 생

220: 락 폭 300: 시료편

310: 시료 가진 400: 마 컴
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도

도 1

도 2
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