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(57)  약

통 실리  비아 연결  탐침 는 1 , 1 탐침 , 2 탐침   2  포 다. 1 

는 1 티브 커 링에 여  압  수신 고 달 다. 1 탐침 는  압  달 고 

어도 나  1 통 실리  비아에  압  가 다. 2 탐침 는 1 통 실리  비아에 게 

치 는 어도 나  2 통 실리  비아  1 통 실리  비아 사  커 시 에 여  압에

답 는  압  탐침 여 달 다. 2 는  압  달 고 2 티브 커 링에 여

 압  신 다. 마 크  에 직  빙  생 는 문  결  여 티브 커

링에  통 실리  비아 연결  탐침  게  보다  통 실리  비아 연결  검

 가능 다.

  도 - 도1
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특허청  

청  1 

1 티브 커 링에 여  압  수신 고 달 는 1 ;

상   압  달 고 어도 나  1 통 실리  비아에 상   압  가 는 1 탐침 ;

상  1 통 실리  비아에 게 치 는 어도 나  2 통 실리  비아  상  1 통 실리

비아 사  커 시 스에 여 상   압에 답 는  압  탐침 여 달 는 2 탐침 ; 

상   압  달 고 2 티브 커 링에 여 상   압  신 는 2  포

는 통 실리  비아 연결 (Through silicon via connectivity) 탐침 . 

청  2 

1 에 어 ,

상  1 탐침 는 복수  1 탐침들  포 고 상  2 탐침 는 복수  2 탐침들  포 고,

상  어도 나  1 통 실리  비아는 복수  1 통 실리  비아들  포 고, 상  어도 나

2 통 실리  비아는 복수  2 통 실리  비아들  포 고,

상  1 탐침들과 상  2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에 

 연결 ,

상  1 탐침들  상   압  달 아 상  1 통 실리  비아들에 상   압  가 고,

상  2 탐침들  상  2 통 실리  비아들   압  탐침 여 2  달 는 것  특징

 는 통 실리  비아 연결  탐침 . 

청  3 

2 에 어 , 

상  1 탐침들과 상  2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에 퓨

 통 여 연결 는 것  특징  는 통 실리  비아 연결  탐침 .

청  4 

3 에 어 , 

상  퓨 는 통 실리  비아 연결  스트 과  마친 후 에 여 거 는 것  특징  는 

통 실리  비아 연결  탐침 .

청  5 

1 에 어 , 

상  1  상  2  들  그라운드는 탈 링   가지는 것  특징  는 통

실리  비아 연결  탐침 .

청  6 

 압  생 여 신 는  압 신 ;

1 티브 커 링에 여  압  수신 고 달 는 1 ;

상   압  달 고 어도 나  1 통 실리  비아에 상   압  가 는 1 탐침 ;

상  1 통 실리  비아에 게 치 는 어도 나  2 통 실리  비아  상  1 통 실리

비아 사  커 시 스에 여 상   압에 답 는  압  탐침 여 달 는 2 탐침 ; 
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상   압  달 고 2 티브 커 링에 여 상   압  신 는 2 ; 

상   압  수신 는  압 수신  포 는 통 실리  비아 연결  측  치.

청  7 

6 에 어 ,

상   압 신 는 1 , 1   1 커 시 가 직  연결  직  공진  포 고, 

상   압 수신 는 2 ,  2   2 커 시 가 병  연결  병  공진  포 는 것

 특징  는 통 실리  비아 연결  측  치. 

청  8 

6 에 어 ,

상   압 수신   압  달 고  압과 비 여 비  결과  는   포

는 것  특징  는 통 실리  비아 연결  측  치.

청  9 

8 에 어 , 

상  비  결과  달 아 에 시 는 시   포 는 것  특징  는 통 실리  비아 연결

 측  치.

청  10 

9 에 어 ,

상  1 탐침 는 복수  1 탐침들  포 고 상  2 탐침 는 복수  2 탐침들  포 고,

상  어도 나  1 통 실리  비아는 복수  1 통 실리  비아들  포 고, 상  어도 나

2 통 실리  비아는 복수  2 통 실리  비아들  포 고,

상  1 탐침들과 상  2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에 

 연결 ,

상  1 탐침들  상   압  달 아 상  1 통 실리  비아들에 상   압  가 고,

상  2 탐침들  상  2 통 실리  비아들   압  탐침 여 2  달 는 것  특징

 는 통 실리  비아 연결  측  치.

청  11 

상에 층  복수  칩들;

상  칩들  통 는 어도 나  1 통 실리  비아;

상  칩들  통 는 어도 나  2 통 실리  비아;  

상  어도 나  1 통 실리  비아  상  어도 나  2 통 실리  비아 사  연결  스트

는 통 실리  비아 연결  탐침  포 고,

상  통 실리  비아 연결  탐침 는,

1 티브 커 링에 여  압  수신 고 달 는 1 ;

상   압  달 고 상  어도 나  1 통 실리  비아에 상   압  가 는 1 탐침

;

상  1 통 실리  비아에 게 치 는 상  어도 나  2 통 실리  비아  상  1 통 실

리  비아 사  커 시 스에 여 상   압에 답 는  압  탐침 여 달 는 2 탐침

; 
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상   압  달 고 2 티브 커 링에 여 상   압  신 는 2  포

는 도체 웨 .

청  12 

11 에 어 ,

상  1 탐침 는 복수  1 탐침들  포 고 상  2 탐침 는 복수  2 탐침들  포 고,

상  어도 나  1 통 실리  비아는 복수  1 통 실리  비아들  포 고, 상  어도 나

2 통 실리  비아는 복수  2 통 실리  비아들  포 고,

상  1 탐침들과 상  2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에 

 연결 ,

상  1 탐침들  상   압  달 아 상  1 통 실리  비아들에 상   압  가 고,

상  2 탐침들  상  2 통 실리  비아들   압  탐침 여 2  달 는 것  특징

 는 도체 웨 .

청  13 

 압  수신 여 1 통 실리  비아에 상   압  가 는 단계;

상  1 통 실리  비아  2 통 실리  비아 사  커 시 에 여 상   압에 답 는 

 압  생 는 단계; 

2 통 실리  비아  통  상   압  탐침 여 는 단계  포 는 통 실리  비아 연결

스트 .

청  14 

 압 신  통   압  생 여 신 는 단계;

티브 커 링에 여 상   압  수신 고 달 는 단계;

상   압  달 고 1 통 실리  비아에 상   압  가 는 단계;

2 통 실리  비아  통   압  탐침 여 달 는 단계;

상   압  달 고 티브 커 링에 여 상   압  신 는 단계; 

상   압   압 수신  통  수신 는 단계  포 는 통 실리  비아 연결  측  .

청  15 

14 에 어 , 

상   압  압과 비 여  결과  는 단계;  

상   결과  에 시 는 단계   포 는 통 실리  비아 연결  측  .

  

 술  야

본  도체 웨  검 에  것 , 욱 상 게는 통 실리  비아 연결  탐침 , [0001]

포 는 연결  측  치  에  것 다.  

 경  술

통 실리  비아  연결  검 는  브 (probe tip)  직  마 크  에 시키는 [0002]

 다. 브  직  마 크  에 는 경우, 마 크  에 크랙(Crack)  생겨 후에 스택

킹(Stacking)과 에  수 (Yield)  감 다. 또  마 크    공  단계에  가  차가 
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재  문에 들 간에  차 가 생 다.   여러 브 들  다수  통 실리  비아 

에 동시  시도  경우,  루어지지 않는 통 실리  비아가 재 게 어  연결  검

루어지지 않는다. 마 크  에 직   생 는 문  결  여 여러 들  시

도 고 다. 

본  지식경   산업 술평가 리원  가연 개  사업   (주)동  주[0003]

 과 고 :10039232,  연 사업 :  산업 원천 술개 사업,  연 과 :  "시스  도체   3D

integration  공  술 개 "  과 술    연 재단  가연 개 사업   (재)스

마트IT  시스  주  과 고 :2011-0031863, 연 사업 : 티어사업(스마트IT  시스

 연 ), 연 과 : "실리  3차원 IC 랫폼"에  것 다.

술문헌

[1] J.U. Knickerbocker, P.S. Andry, E. Colgan, B. Dang, T. Dickson, X. ; Gu, C. Haymes, C. Jahnes, Y.

Liu, J. Maria, R.J. Polastre, C.K. Tsang, L. Turlapati, B.C. Webb, L. Wiggins, S.L. Wright, "2.5D and

3D  technology  challenges  and  test  vehicle  demonstrations,"  Electronic  Components  and  Technology

Conference (ECTC), 2012 IEEE 62nd , vol., no., pp.1068-1076, May 29 2012-June 1 2012 

[2] A. Hsieh, T. Hwang, "TSV Redundancy: Architecture and Design Issues in 3-D IC," Very Large Scale

Integration (VLSI) Systems, IEEE Transactions on, vol.20, no.4, pp.711-722, April 2012 

[3] J. Zhang, Le Yu, H. Yang, Y.L. Xie, F.B. Zhou, W Wang, "Self-test method and recovery mechanism

for high frequency TSV array," VLSI and System-on-Chip (VLSI-SoC), 2011 IEEE/IFIP 19th International

Conference on , vol., no., pp.260-265, 3-5 Oct. 2011

[4] Joohee Kim; Jun So Pak; Jonghyun Cho; Eakhwan Song; Jeonghyeon Cho; Heegon Kim; Taigon Song; Junho

Lee;  Hyungdong  Lee;  Kunwoo  Park;  Seungtaek  Yang;  Min-Suk  Suh;  Kwang-Yoo  Byun;  Joungho  Kim,  "High-

Frequency  Scalable  Electrical  Model  and  Analysis  of  a  Through  Silicon  Via  (TSV),"  Components,

Packaging and Manufacturing Technology, IEEE Transactions on , vol.1, no.2, pp.181,195, Feb. 2011

 내

결 는 과

상  같  문  결   본    통 실리  비아  연결  검    수[0004]

는 통 실리  비아 연결  탐침  공 는 것 다. 

상  같  문  결   본    통 실리  비아  연결  검    수[0005]

는 통 실리  비아 연결  측  치  공 는 것 다. 

상  같  문  결   본    통 실리  비아  연결  검    수[0006]

는 도체 웨  공 는 것 다. 

상  같  문  결   본    통 실리  비아  연결  검    수[0007]

는 통 실리  비아 연결  스트  공 는 것 다. 

상  같  문  결   본    통 실리  비아  연결  검    수[0008]

는 통 실리  비아 연결  측   공 는 것 다.  

과  결 수단

상  본    달  여, 본   실시 에  통 실리  비아 연결  탐침 [0009]

는 1 , 1 탐침 , 2 탐침   2  포 다. 상  1 는 1 티브 커 링에

여  압  수신 고 달 다. 상  1 탐침 는 상   압  달 고 어도 나  1

통 실리  비아에 상   압  가 다. 2 탐침 는 상  1 통 실리  비아에 게 치 는

어도 나  2 통 실리  비아  상  1 통 실리  비아 사  커 시 에 여 상   압

에 답 는  압  탐침 여 달 다. 상  2 는 상   압  달 고 2 티브 커
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링에 여 상   압  신 다.

시  실시 에 어 , 상  1 탐침 는 복수  1 탐침들  포 고 상  2 탐침 는 복수  2 탐[0010]

침들  포 고, 상  어도 나  1 통 실리  비아는 복수  1 통 실리  비아들  포 고, 상

 어도 나  2 통 실리  비아는 복수  2 통 실리  비아들  포 고, 상  1 탐침들과 상

2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에  연결 , 상

1 탐침들  상   압  달 아 상  1 통 실리  비아들에 상   압  가 고, 상  2

탐침들  상  2 통 실리  비아들   압  탐침 여 2  달  수 다. 

시  실시 에 어 , 상  1 탐침들과 상  2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  [0011]

2 통 실리  비아들에 퓨  통 여 연결  수 다. 

시  실시 에 어 , 상  퓨 는 통 실리  비아 연결  스트 과  마친 후 에 여 거[0012]

 수 다. 

시  실시 에 어 , 상  1  상  2  들  그라운드는 탈 링   가질[0013]

수 다. 

상  본    달  여, 본   실시 에  통 실리  비아 연결  측  치[0014]

는  압 신 , 1 , 1 탐침 , 2 탐침 , 2    압 수신  포 다. 상

 압 신 는  압  생 여 신 다. 상  1 는 1 티브 커 링에 여 

압  수신 고 달 다. 상  1 탐침 는 상   압  달 고 어도 나  1 통 실리  비

아에 상   압  가 다. 상  2 탐침 는 상  1 통 실리  비아에 게 치 는 어도

나  2 통 실리  비아  상  1 통 실리  비아 사  커 시 에 여 상   압에 답

는  압  탐침 여 달 다. 상  2 는 상   압  달 고 2 티브 커 링에

여 상   압  신 다. 상   압 수신 는 상   압  수신 다.

시  실시 에 어 , 상   압 신 는 1 , 1   1 커 시 가 직  연결[0015]

직  공진  포 고, 상   압 수신 는 2 ,  2   2 커 시 가 병  연결

병  공진  포  수 다. 

시  실시 에 어 , 상  통 실리  비아 연결  측  치는 상   압 수신   압[0016]

달 고  압과 비 여 비  결과  는   포  수 다. 

시  실시 에 어 , 상  통 실리  비아 연결  측  치는 상  비  결과  달 아 에 [0017]

시 는 시   포  수 다. 

시  실시 에 어 , 상  1 탐침 는 복수  1 탐침들  포 고 상  2 탐침 는 복수  2 탐[0018]

침들  포 고, 상  어도 나  1 통 실리  비아는 복수  1 통 실리  비아들  포 고, 상

 어도 나  2 통 실리  비아는 복수  2 통 실리  비아들  포 고, 상  1 탐침들과 상

2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에  연결 , 상

1 탐침들  상   압  달 아 상  1 통 실리  비아들에 상   압  가 고, 상  2

탐침들  상  2 통 실리  비아들   압  탐침 여 2  달  수 다. 

상  본    달  여, 본   실시 에  도체 웨 는 복수  칩들, 어[0019]

도 나  1 통 실리  비아, 어도 나  2 통 실리  비아  통 실  비아 탐침  포

다. 상  복수  칩들  상에 층 다. 상  어도 나  1 통 실리  비아는 상  칩들  통

다. 상  어도 나  2 통 실리  비아는 상  칩들  통 다. 상  통 실리  비아 연결  탐침 

는 상  어도 나  1 통 실리  비아  상  어도 나  2 통 실리  비아 사  연결

스트 고, 상  통 실리  비아 연결  탐침 는 1 , 1 탐침 , 2 탐침 , 2 

포 다. 상  1 는 1 티브 커 링에 여  압  수신 고 달 다. 상  1 탐침

는 상   압  달 고 상  어도 나  1 통 실리  비아에 상   압  가 다. 상

 2 탐침 는 상  1 통 실리  비아에 게 치 는 상  어도 나  2 통 실리  비아

상  1 통 실리  비아 사  커 시 에 여 상   압에 답 는  압  탐침 여 달

다. 상  2 는 상   압  달 고 2 티브 커 링에 여 상   압  신

다. 
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시  실시 에 어 , 상  1 탐침 는 복수  1 탐침들  포 고 상  2 탐침 는 복수  2 탐[0020]

침들  포 고, 상  어도 나  1 통 실리  비아는 복수  1 통 실리  비아들  포 고, 상

 어도 나  2 통 실리  비아는 복수  2 통 실리  비아들  포 고, 상  1 탐침들과 상

2 탐침들  각각 상  1 통 실리  비아들과 상  2 통 실리  비아들에  연결 , 상

1 탐침들  상   압  달 아 상  1 통 실리  비아들에 상   압  가 고, 상  2

탐침들  상  2 통 실리  비아들   압  탐침 여 2  달  수 다. 

상  본    달  여, 본   실시 에  통 실리  비아 연결  스트 [0021]

  압  수신 여 1 통 실리  비아에 상   압  가 는 단계, 상  1 통 실리  비

아  2  통  실리  비아 사  커 시 에 여 상   압에 답 는  압  생 는

단계, 2 통 실리  비아  통  상   압  탐침 여 는 단계  포 다. 

상  본    달  여, 본   실시 에  통 실리  비아 연결  측  [0022]

  압 신  통   압  생 여 신 는 단계, 티브 커 링에 여 상   압

 수신 고 달 는 단계, 상   압  달 고 1 통 실리  비아에 상   압  가 는

단계, 2 통 실리  비아  통   압  탐침 여 달 는 단계, 상   압  달 고 티

브 커 링에 여 상   압  신 는 단계, 상   압   압 수신  통  수신 는

단계  포 다. 

시  실시 에 어 , 상  통 실리  비아 연결  측   상   압  압과 비 여[0023]

 결과  는 단계  상   결과  에 시 는 단계   포  수 다.  

도  간단  

도 1  본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침  나타내는 도 다. [0024]

도  2는  도  1  통  실리  비아  연결  탐침  에  포 는  1   2  탐침    나타내는

도 다. 

도 3   1 통 실리  비아  2 통 실리  비아 사  커 시  링  도 다. 

도 4는 탈링 그라운드  포 는 통 실리  비아 연결  탐침  나타내는 도 다. 

도 5는 본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침  포 는 통 실리  비아 연결  측

치  나타내는 도 다. 

도 6  본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침  포 는 도체 웨  나타내는 도

다.

도 7  본  실시 에  통 실리  비아 연결  스트  나타내는 순 도 다. 

도 8  본  실시 에  통 실리  비아 연결  측   나타내는 순 도 다.  

 실시   체  내

본문에 개시 어 는 본  실시 들에 , 특   내지 능  들  단지 본  실시[0025]

    시  것 , 본  실시 들  다양  태  실시  수  본문에 

 실시 들에 는 것  어 는 아니 다.

본  다양  변경  가  수 고 여러 가지 태  가질 수 는 , 특  실시 들  도 에 시 고 본[0026]

문에 상 게 고  다. 그러나 는 본  특  개시 태에  는 것  아니 , 본

 사상  술 에 포 는 든 변경, 균등물 내지 체물  포 는 것  어야 다.

1, 2 등  어는 다양  들  는  사  수 지만, 상  들  상  어들에 [0027]

 어 는 안 다. 상  어들  나   다   별 는  사  수

다.   들어,  본  리  탈 지 않  채 1  는 2    수

고, 사 게 2 도 1   수 다.

어  가 다  에 "연결 어" 다거나 " 어" 다고 언  에는, 그 다  에[0028]

직  연결 어 거나 또는 어  수도 지만, 간에 다  가 재  수도 다고 
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어야  것 다. 에, 어  가 다  에 "직  연결 어" 다거나 "직  어" 

다고 언  에는, 간에 다  가 재 지 않는 것  어야  것 다. 들 간  

계  는 다  들,  "~사 에"  "  ~사 에" 또는 "~에 웃 는"과 "~에 직  웃 는" 등도

마찬가지  어야 다.

본 원에  사  어는 단지 특  실시    사  것 , 본  는 도가[0029]

아니다. 단수   문맥상 게 다 게 뜻 지 않는 , 복수   포 다. 본 원에 , "포

다" 또는 "가지다" 등  어는 시  특징, 숫 , 단계, 동 , ,  또는 들   것

재  지 는 것 지, 나 또는 그 상  다  특징들 나 숫 , 단계, 동 , ,  또는

들   것들  재 또는 가 가능  미리 지 않는 것  어야 다.

다 게 지 않는 , 술 거나 과  어  포  여  사 는 든 어들  본 [0030]

는 술 야에  통상  지식  가진 에   는 것과 동  미 다.  사

는 사 에 어 는 것과 같  어들   술  문맥상 가지는 미  치 는 미  것

어야 , 본 원에  게 지 않는 , 상 거나 과도 게 식  미  지

않는다.

, 첨  도 들  참 여, 본  람직  실시  보다 상 게 고  다. 도 상  동[0031]

 에 는 동  참  사 고 동  에  복   생략 다.

도 1  본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침  나타내는 도 다.[0032]

도 1  참 , 통 실리  비아 연결  탐침 (10)는 1 (100), 1 탐침 (200), 2 탐침[0033]

(300)  2 (400)  포 다. 1 (100)는 1 티브 커 링에 여  압(VI)  수

신 고 달 다. 1 탐침 (200)는  압(VI)  달 고 어도 나  1 통 실리  비아(500)에

 압(VI)  가 다. 2 탐침 (300)는 1 통 실리  비아(500)에 게 치 는 어도 나

2 통 실리  비아(600)  1 통 실리  비아(500) 사  커 시 (700)에 여  압(VI)에 

답 는  압(VO)  탐침 여 달 다. 2 (400)는  압(VO)  달 고 2 티브 커

링에 여  압(VO)  신 다. 통 실리  비아  연결  검  여 마 크  에 직

빙 는 경우 마 크  에 크랙 나 가  공 상  차   마 크    차가 생

게 다. 결과  마 크  에 직  빙  통 실리  비아 연결  검 에 어 도가 낮

아진다. 마 크  에 직  빙  생 는 문  결  여 티브 커 링에 

통 실리  비아 연결  탐침 (10)  게  보다  통 실리  비아 연결  검  가능

다. 1 탐침 (200)  통   압(VI)  1 통 실리  비아(500)에 달 고, 1 통 실리  비아

(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (700)  커 시 스  통  압 강   압(VO)

2 탐침 (300)  달 는다. 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (70

0)가 연결 어 는 경우  압과 동  압   압(VO)  얻  수 다.  압  1 통

실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (700)  통  연결  지 다고 가  

얻  수 는  압(VO)  미 다. 그러나 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600) 사

 커 시 (700)가 연결 지 않아  연결  지 지 않는 경우에는 1 통 실리  비아(500)  2 통

실리  비아(600)  사  스가 상승 게 어  압(VO)   압보다 낮게 다.  1  탐침

(200)  2 탐침 (300)  각각 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600)에 연결 는 경우 

통 실리  비아 연결  여 뿐만 아니라 연결  지 지 않는 치 지  수 다는  다. 

도  2는  도  1  통  실리  비아  연결  탐침  에  포 는  1   2  탐침    나타내는[0034]

도 다.

도 2  참 , 시  실시 에 어 , 1 탐침 (200)는 복수  1 탐침들(210)  포 고 2 탐침[0035]

(300)는 복수  2 탐침들(310)  포 고, 어도 나  1 통 실리  비아(500)는 복수  1 통 실

리  비아(500)들  포 고, 어도 나  2 통 실리  비아(600)는 복수  2 통 실리  비아(600)

들  포 고, 1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  각각 1 통 실리  비아(500)들과 2 통 실리  비

아(600)들에  연결 , 1 탐침들(210)   압(VI)  달 아 1 통 실리  비아(500)들

에  압(VI)  가 고, 2 탐침들(310)  2 통 실리  비아(600)들   압(VO)  탐침

여 2 (400)  달  수 다. 통 실리  비아  개수가 가 에 라 통 실리  비아 연결

검  여 통 실리  비아 마다 통 실리  비아 탐침   상에 는 것  비 다.
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라  복수 개  통 실리  비아   에 검    1 탐침 (200)  2 탐침 (300) 각

각에 복수  1  탐침들(210)과 2  탐침들(310)  포 게 고  복수  1  통 실리  비아

(500)  복수  2 통 실리  비아(600)에 연결 는  다. 복수  1 통 실리  비아(500)

복수  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (700)  s-도 에  커 시 스(Ctotal)는 아래  수

식1  통 여 얻  수 다. 

[수 식 1][0036]

Ctotal=a*b*Cox*(Gsi+s*Csi)/{2b*Gsi+s*(2b*Csi+a*Cox)}[0037]

도 3   1 통 실리  비아  2 통 실리  비아 사  커 시  링  도 다.[0038]

도  3에  나타난  것처럼,  통  실리  비아들  사  커 시 스는  사 드  커 시 스(oxide  capacitance,[0039]

Cox), 실리  커 시 스(silicon capacitance, Csi), 실리  컨 스(silicon conductance, Gsi)  가지

값들  a  b값  계수(coefficient)  갖는  나타나게 다. 

도 4는 탈링 그라운드  포 는 통 실리  비아 연결  탐침  나타내는 도 다.[0040]

도 4  참 , 시  실시 에 어 , 1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  각각 1 통 실리  비아[0041]

(500)들과 2 통 실리  비아(600)들에 퓨 (900)  통 여 연결  수 다.

시  실시 에 어 , 퓨 (900)는 통 실리  비아 연결  스트 과  마친 후 에 여 거[0042]

 수 다. 통 실리  비아  연결  검  후에도 통 실리  비아 연결  탐침 (10)가  내에

재 는 경우 에  미칠 수 다. 라  통 실리  비아 연결  탐침 (10)  에  거

는 과  다. 본   실시 에 어  1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  1 통 실리  비

아(500)들과 2 통 실리  비아(600)들에 퓨 (900)  통  연결 는 경우 통 실리  비아 연결  검

 후 퓨 (900)  거  통 실리  비아 연결  탐침 (10)가 에  주는 것  지  수

다.  경우, 에 여 거 는 특  가진 퓨 (900)  사 게  통 실리  비아 연결  검

 후    통 실리  비아 연결  탐침 (10)  연결  끊  수 다. 

시  실시 에 어 , 1 (100)  2 (400)  들  그라운드는 탈 링(800)  [0043]

가질 수 다. 통 실리  비아 연결  탐침 (10)는 결  도체 웨  상에 는 , 웨  상  그

라운드는 안 다. 라  탈 링(800)  여 그라운드  게  보다 안  그라운드  

보  수 다. 

도 5는 본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침  포 는 통 실리  비아 연결  측[0044]

치  나타내는 도 다.

도 5  참 , 통 실리  비아 연결  측  치는  압 신 (1000), 1 (100), 1 탐침[0045]

(200), 2 탐침 (300), 2 (400)   압 수신 (1100)  포 다.  압 신 (1000)는

 압(VI)  생 여 신 다. 1 (100)는 1 티브 커 링에 여  압(VI)  수신

고 달 다. 1 탐침 (200)는  압(VI)  달 고 어도 나  1 통 실리  비아(500)에 

 압(VI)  가 다. 2 탐침 (300)는 1 통 실리  비아(500)에 게 치 는 어도 나  

2 통 실리  비아(600)  1 통 실리  비아(500) 사  커 시 에 여  압(VI)에 답 는

 압(VO)  탐침 여 달 다. 2 (400)는  압(VO)  달 고 2 티브 커 링에 

여  압(VO)  신 다.  압 수신 (1100)는  압(VO)  수신 다. 1 티브 커 링

 여  압 신 에   압(VI)  달 고 2 티브 커 링  여  압 수신

(1100)  통 여  압(VO)  수신  문에 통 실리  비아 연결  검  여 마 크  

 직  빙  가 없게 다. 라  통 실리  비아 연결  측  치  게  마 크

에 직  빙  생 는 문  결  수 고 보다  통 실리  비아 연결  검

가능 다. 1 탐침 (200)  통   압(VI)  1 통 실리  비아(500)에 달 고, 1 통 실리

비아(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (700)  통  압 강   압(VO)  2 탐침

(300)  달 는다. 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (700)가 연결

어 는 경우  압과 동  압   압(VO)  얻  수 다.  압  1 통 실리  비

아(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시 (700)  연결  지 다고 가   얻  수 는

 압(VO)  미 다. 그러나 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600) 사  커 시

(700)가 연결 지 않아  연결  지는 경우에는 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아(600)
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사  스가 상승 게 어  압(VO)   압보다 낮게 다.  압 수신 (1100)는 

압(VO)  수신 여 연결  여  검 다. 

시  실시 에 어 ,  압 신 (1000)는 1 , 1   1 커 시 가 직  연결[0046]

직  공진  포 고,  압 수신 (1100)는 2 ,  2   2 커 시 가 병  연결

병  공진  포  수 다. 

시  실시 에 어 , 통 실리  비아 연결  측  치는  압 수신 (1100)   압(VO)[0047]

달 고  압과 비 여 비  결과  는 (1200)   포  수 다. (1200)는 

 압(VO)  달 아  압과 비 는 과  통  통 실리  비아 연결  여  단 게 다.

 들   압(VO)과  압  같  경우에는 통 실리  비아 간  연결  지 는 것  미

고  압(VO)   압 보다  경우에는 통 실리  비아 간  연결    미 다.

시  실시 에 어 , 통 실리  비아 연결  측  치는 비  결과  달 아 에 시 는 시[0048]

(1300)   포  수 다. 

시  실시 에 어 , 1 탐침 (200)는 복수  1 탐침들(210)  포 고 2 탐침 (300)는 복수[0049]

2 탐침들(310)  포 고, 어도 나  1 통 실리  비아(500)는 복수  1 통 실리  비아(500)들

 포 고, 어도 나  2 통 실리  비아(600)는 복수  2 통 실리  비아(600)들  포 고, 

1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  각각 1 통 실리  비아(500)들과 2 통 실리  비아(600)들에 

 연결 , 1 탐침들(210)   압(VI)  달 아 1 통 실리  비아(500)들에  압(VI)

 가 고,  2  탐침들(310)  2  통 실리  비아(600)들   압(VO)  탐침 여 2  

(400)  달  수 다. 통 실리  비아  개수가 가 에 라 통 실리  비아 연결  검  

여 통 실리  비아 마다 통 실리  비아 탐침   상에 는 것  비 다. 라  복수

개  통 실리  비아   에 검    1 탐침 (200)  2 탐침 (300) 각각에 복수

1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  포 게 고  복수  1 통 실리  비아(500)  복수

2 통 실리  비아(600)에 연결 는  다.

도 6는 본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침  포 는 도체 웨  나타내는 도[0050]

다.

도 6  참 , 도체 웨 는 복수  칩들(1400), 어도 나  1 통 실리  비아(500), 어도 나[0051]

 2 통 실리  비아(600)  통 실리  비아 탐침 (10)  포 다. 복수  칩들(1400)  상에

층 다. 어도 나  1 통 실리  비아(500)는 칩(1400)들  통 다. 어도 나  2 통 실리

비아(600)는 칩(1400)들  통 다. 통 실리  비아 연결  탐침 (10)는 어도 나  1 통 실리

비아(500)  어도 나  2 통 실리  비아(600) 사  연결  스트 고, 통 실리  비아 연결

탐침 (10)는 1 (100), 1 탐침 (200), 2 탐침 (300), 2 (400)  포 다. 1 

(100)는 1 티브 커 링에 여  압(VI)  수신 고 달 다. 1 탐침 (200)는  압

(VI)  달 고 어도 나  1 통 실리  비아(500)에  압(VI)  가 다. 2 탐침 (300)는

1 통 실리  비아(500)에 게 치 는 어도 나  2 통 실리  비아(600)  1 통 실리

비아(500) 사  커 시 에 여  압(VI)에 답 는  압(VO)  탐침 여 달 다. 2

는  압(VO)  달 고 2 티브 커 링에 여  압(VO)  신 다. 통 실리  비아

 연결  검  여 마 크  에 직  빙 는 경우 마 크  에 크랙 나 가  공

상  차   마 크    차가 생 게 다. 결과  마 크  에 직  빙 

 통 실리  비아 연결  검 에 어 도가 낮아진다. 마 크  에 직  빙  생 는

문  결  여 티브 커 링에  통 실리  비아 연결  탐침 (10)  도체 웨

상에  보다  통 실리  비아 연결  검  가능 다.

시  실시 에 어 , 1 탐침 (200)는 복수  1 탐침들(210)  포 고 2 탐침 (300)는 복수[0052]

2 탐침들(310)  포 고, 어도 나  1 통 실리  비아(500)는 복수  1 통 실리  비아(500)들

 포 고, 어도 나  2 통 실리  비아(600)는 복수  2 통 실리  비아(600)들  포 고, 

1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  각각 1 통 실리  비아(500)들과 2 통 실리  비아(600)들에 

 연결 , 1 탐침들(210)   압(VI)  달 아 1 통 실리  비아(500)들에  압(VI)

 가 고,  2  탐침들(310)  2  통 실리  비아(600)들   압(VO)  탐침 여 2  

(400)  달  수 다. 복수 개  통 실리  비아   에 검    1 탐침 (200)  
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2 탐침 (300) 각각에 복수  1 탐침들(210)과 2 탐침들(310)  포 게 고  복수  1 통

실리  비아(500)  복수  2 통 실리  비아(600)에 연결 는  다.

도 7  본  실시 에  통 실리  비아 연결  스트  나타내는 순 도 다.[0053]

도 1과 도 7  참 , 통 실리  비아 연결  스트   압(VI)  수신 여 1 통 실리[0054]

비아(500)에  압(VI)  가 는 단계(단계 S900), 1 통 실리  비아(500)  2 통 실리  비아

(600) 사  커 시 에 여  압(VI)에 답 는  압(VO)  생 는 단계(단계 S901), 2

통 실리  비아(600)  통   압(VO)  탐침 여 는 단계(단계 S902)  포 다. 

도 8  본  실시 에  통 실리  비아 연결  측   나타내는 순 도 다.[0055]

도 5  도 8  참 , 통 실리  비아 연결  측    압 신 (1000)  통   압(VI)[0056]

 생 여 신 는 단계(단계 S1000), 티브 커 링에 여  압(VI)  수신 고 달 는 단계

(단계 S1001),  압(VI)  달 고 1 통 실리  비아(500)에  압(VI)  가 는 단계(단계

S1002), 2 통 실리  비아(600)  통   압(VO)  탐침 여 달 는 단계(단계 S1003),  압

(VO)  달 고 티브 커 링에 여  압(VO)  신 는 단계(단계 S1004),  압(VO)

 압 수신 (1100)  통  수신 는 단계(단계 S1005)  포 다. 

시  실시 에 어 , 통 실리  비아 연결  측    압(VO)  압과 비 여 [0057]

결과  는 단계(단계 S1006)   결과  에 시 는 단계(단계 S1007)   포  수 다. 

통 실리  비아  연결  검  여 마 크  에 직  빙 는 경우 생 는 마 크  

크랙 뿐만 아니라 공 상  차에  마 크    차도 통 실리  비아 연결  검 에 어 

 다. 결과  마 크  에 직  빙  통 실리  비아 연결  검  도가 낮

아진다. 마 크  에 직  빙  생 는 문  결  여 티브 커 링에 

통 실리  비아 연결  측   게  보다  통 실리  비아 연결  검  가능 다.

산업상 가능

본  실시 에  통 실리  비아 연결  탐침 ,  포 는 연결  측  치   통[0058]

실리  비아 연결  검 에 어  도  개  3차원 집 가 사 는 다양  지  시스 에

 수 다. 

상 에 는 본  람직  실시  참 여 지만, 당 술 야  숙  당업 는  특[0059]

허청 에 재  본  사상  역  어나지 않는  내에  본  다양 게 수  

변경시킬 수   것 다.
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