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본   실시 에 ,   상에  하는 단계; 상   상 에 1 포 지스트

 하고, 상  1 포 지스트  상 에 포 마스크  하는 단계; 상  포 마스크 상 에  

 상하여 상  1 포 지스트 에  하고, 상  포 마스크  거하는 단계; 상   식

각(etching)하고  상  1  포 지스트  거하는  단계;  상   상 에  2  포 지스트

하고, 상    경사각과 각  하    상하여 마 크 니들 플 트  하

는 단계;  상  마 크 니들 플 트 상 에 고  하고, 상  마 크 니들 플 트  거

하는 단계;  포함하는, 마 크 니들  몰드   공 다.
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청

청 항 1 

  상에  하는 단계;

상   상 에 1 포 지스트  하고, 상  1 포 지스트  상 에 포 마스크  하는

단계;

상  포 마스크 상 에    상하여 상  1 포 지스트 에  하고, 상  포 마스크

거하는 단계;

상   식각(etching)하고 상  1 포 지스트  거하는 단계;

상   상 에  복수  거티브(negative)  포 지스트  루어진  2  포 지스트

하고, 상    경사각과 각  하    상하여 마 크 니들 플 트  

하는 단계; 

상  마 크 니들 플 트 상 에 고  하고, 상  마 크 니들 플 트  거하는 단계;

포함하고,

상  2 포 지스트  아크릴계 합  루어진, 마 크 니들  몰드  .

청 항 2 

삭

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

청 항 5 

1항에 어 ,

상  경사각  1° 내지 10° , 마 크 니들  몰드  .

청 항 6 

1항에 어 ,

상   크 (Cr)  루어진, 마 크 니들  몰드  .

청 항 7 

1항에 어 ,

상  고  PDMS(polydimethylsiloxane) 또는 실리콘 수지(silicone)  루어진, 마 크 니들  몰드

.
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청 항 8 

1항  5항 내지 7항  어느 한 항에 라  마 크 니들  몰드에 마 크 니들  재

하는 단계; 

상  마 크 니들  몰드  거하는 단계;  포함하는, 마 크 니들  .

청 항 9 

8항에 어 ,

상  마 크 니들  재는 생체 합 (biocompatibility) 고 , , 라믹 또는 들  복합재료

, 마 크 니들  .

 

 술  야

본  킹 능  가지는 마 크 니들  몰드  에 한 것 다.[0001]

 경  술

근들어  각 고  는  마 크 니들(microniddle)  통상  생체  내  약 ,  신과  같   질[0003]

달, 체내 질  검 , 생검(biopsy)  상처 합 등에 사 다.

마 크 니들  피  통해 체내  삽 거나 고  에, 피  통  가능할 도  리  강도  지[0004]

니 도 통  할 수 어야 한다.  러한 마 크 니들  미   지니  에 그 에

라 태나 리  강도가 우 다.

래 식각(etching)  하여 직경 50㎛ 내지 100㎛,  500㎛  리드 실리콘 마 크 니들  하[0005]

나 피  통 시 통  하는 가 었다.  러한  해결하  해,  에   가열하

고   하여 핀(pin)  당  마 크 니들  하는  개 었 나, 원하는 

에 라 핀  새  해야 하는 과  필 하  에 생산비  가하는 한계가 다.

피 는 가   피  20㎛ 미만  각질 , 100㎛ 미만  피  300㎛ 내지 2,500㎛  진피  [0006]

다.  라 , 특  피 에 통  없  하  해 는 마 크 니들  상단  직경  30㎛  내, 

는  200㎛  내지  2,000㎛  함과  동시에  피  통  한  한  경도  갖도  하는  것

람직하다.

한편, 마 크 니들   야  상처 합과 하여, 나 스트립(strip)과 같  단순 착  [0007]

 약  합 시술 나 스 플과 같   나 지 다양한 합 수단  재한다.

들 , 시술 나 스 플  상처  합에  수는 나, 숙  가  필  하고, 습  시[0008]

술   마취  사  하  에  고통  수 하 , 합실 나 스 플  거  해 가

진료  하는 거 움  다.  또한, 합 시술 나 스 플  료 후에도  남  수 , 감염

에 라 염  생하는 등 다양한 가 재한다.

한편, 는 단순  상처  는 능에 그 뿐만 아니라 피 에 재하는 수 에 해 그 착  하 ,[0009]

스트립  그 체  착  미미할 뿐 아니라 특  에 는 알러지  염   생시킬 수 다.

에 라, 피  통 시 통  하지 않도  직경  감 시키고, 피  숙  할 수 도  한 [0010]

 지니 도 상처 합  우수한 마 크 니들에 한 술 개  는 실 다.

 내

해결하 는 과
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본  술한 래 술   해결하  한 것 , 본   우수한 경도  지니고, 피[0012]

통 시 통  수 하지 않 도 개  피  과  합할 수 는 마 크 니들  몰드  

 공하는 것 다.

그러나, 본  해결하고  하는 과 는 상에  언 한 과  한 지 않 , 언 지 않  또 다[0013]

과 들  아래  재  해당 술 야  통상  지식  가진 에게 하게 해  수  것 다.

과  해결 수단

본   실시 에 ,   상에  하는 단계; 상   상 에 1 포 지스트[0015]

 하고, 상  1 포 지스트  상 에 포 마스크  하는 단계; 상  포 마스크 상 에  

 상하여 상  1 포 지스트 에  하고, 상  포 마스크  거하는 단계; 상   식

각(etching)하고 상  1 포 지스트  거하는 단계; 상   상 에 2 포 지스트  하

고, 상    경사각과 각  하    상하여 마 크 니들 플 트  하는 단

계;  상  마 크 니들 플 트 상 에 고  하고, 상  마 크 니들 플 트  거하는

단계;  포함하는, 마 크 니들  몰드   공 다.

 에 , 상  2 포 지스트  복수  포 지스트  루어질 수 다.[0016]

 에 , 상  2 포 지스트  거티브(negative)  포 지스트  수 다.[0017]

 에 , 상  2 포 지스트  아크릴계 합  루어질 수 다.[0018]

 에 , 상  경사각  1° 내지 10°  수 다.[0019]

 에 , 상   크 (Cr)  루어질 수 다.[0020]

 에 , 상  고  PDMS(polydimethylsiloxane) 또는 실리콘 수지(silicone)  루어질 수 [0021]

다.

본  다   실시 에 , 상  에 라  마 크 니들  몰드에 마 크 니들 [0022]

재  하는 단계;  상  마 크 니들  몰드  거하는 단계;  포함하는, 마 크 니들  

공 다.

 에 , 상  마 크 니들  재는 생체 합 (biocompatibility) 고 , , 라믹 또는[0023]

들  복합재료  수 다.

 과

본  마 크 니들  몰드는 포 지스트  ,  향  각도  하여 므  , 태,[0025]

재질 등에 한  없고 킹(interlocking) 능  할 수 는 마 크 니들  할 수 다.

 같   마 크 니들  우수한 경도  지니고, 피  통 시 통  하지 않 도 과[0026]

  고 므 , 수술 나 사고  해 개  피  합 도  사  수 다.

본  과는 상 한 과  한 는 것  아니 , 본  상 한  또는 청 에 재  [0027]

  가능한 든 과  포함하는 것  해 어야 한다.

도  간단한 

도 1 내지 도 14는 본   실시 에  마 크 니들  몰드   단계  나타낸 단 도들[0029]

다.

도 15 내지 도 17  본   실시 에  마 크 니들  몰드  하여  마 크 니들  

한 미지들 다.

 실시하  한 체  내

하에 , 첨  도  참 하여 실시 들  상 하게 한다.  각 도 에 시  동 한 참  는 동[0030]

한 재  나타낸다.
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아래 하는 실시 들에는 다양한 변경  가해질 수 다.  아래 하는 실시 들  실시 태에 해 한[0031]

하 는 것  아니 , 들에 한 든 변경, 균등  내지 체  포함하는 것  해 어야 한다.

실시 에  사 한 어는 단지 특 한 실시  하  해 사  것 , 실시  한 하 는 도가 아[0032]

니다.  단수   맥상 하게 다 게 뜻하지 않는 한, 복수   포함한다.  본 에 , "포

함하다" 또는 "가지다" 등  어는  상에 재  특징, 숫 , 단계, 동 ,  ,  또는 들

합한 것  재함  지 하 는 것 지, 하나 또는 그 상  다  특징들 나 숫 , 단계, 동 ,  ,

 또는 들  합한 것들  재 또는 가 가능  미리 하지 않는 것  해 어야 한다.

다 게 지 않는 한, 술 거나 과학  어  포함해  여  사 는 든 어들  실시 가 [0033]

하는 술 야에  통상  지식  가진 에 해  해 는 것과 동 한 미  가지고 다.  

 사 는 사 에 어 는 것과 같  어들   술  맥 상 가지는 미  하는 

미  가지는 것  해 어야 하 , 본 원에  하게 하지 않는 한, 상 거나 과도하게 식

 미  해 지 않는다.

또한, 첨  도  참 하여 함에 어, 도  에 계없  동 한  는 동 한 참   [0034]

여하고 에 한 복 는  생략하  한다.  실시  함에 어   공지 술에 한 체

  실시  지  필 하게 릴 수 다고 단 는 경우 그 상 한  생략한다.

도 1 내지 도 14는 본   실시 에  마 크 니들  몰드   단계  나타낸 단 도들[0036]

다.

도 1 내지 도 14  참고하 , 본   실시 는  (10) 상에 (20)  하는 단계; 상  [0037]

(20)  상 에 1 포 지스트 (30)  하고, 상  1 포 지스트 (30) 상 에 포 마스크(40)

하는 단계; 상  포 마스크(40) 상 에    상하여 상  1 포 지스트 (30)에  하

고, 상  포 마스크(40)  거하는 단계; 상  (20)  식각(etching)하고 상  1 포 지스트 (3

0)  거하는 단계; 상  (20) 상 에 2 포 지스트 (50)  하고, 상   (10)  경사

각과 각  하    상하여 마 크 니들 플 트(60)  하는 단계;  상  마 크

니들 플 트(60) 상 에 고 (70)  하고, 상  마 크 니들 플 트(60)  거하는 단계;

포함하는, 마 크 니들  몰드   공한다.

도 1  참고하 ,  (10) 상에   시 포 지스트  과  착  미약하  에, [0038]

 하여 상에 직   하는 것  한계가 다.  라 ,  (10)과 포 지스트  

에 해 착  우수한 (20)  함  마 크 니들  몰드   한 ,  스

공할 수 다.   , 후 단계에  상  (20)에   하게 하  해, 상  (20)

 크 (Cr)  루어질 수 다.  상  (20)  크  루어진 경우 상   (10)과  착

 향상시킬 수 고,  께가 얇  경우에도 과  빛  차단하여   향상시킬 수 다.

상  (20)  하는  는  스 링(sputtering)  착 ,  빔(e-beam)  착 ,  도[0039]

(electroplating), 해도 (elecrtoless plating) 등  사  수 나, 에 한 는 것  아니다.

상   (10)  포 리 그래피(photolithography)에  포 마스크  통상 사 는 재질,  들어[0040]

실리 , 산 규 (SiO2)  주  하는 (quartz) 나 리  수 나, 에 한 는 것  아니다.

상   (10)과 (20)  루어진 스   료 , 상  (20) 상 에 1 포[0041]

지스트 (30)  하고(도 2)  상 에 포 마스크(40)  할 수 다(도 3).  상  (20) 상

에 감  스핀 코 (spin coating)하거나 스프 , 담 과 같  다양한  하여 상  1 포 지

스트 (30)  할 수 나, 감  균 하게 도포할 수 는 스핀 코  람직할 수 다.

상  1 포 지스트 (30)  한 후 100℃ 내지 110℃  가열하여 감 에 하는  매  거하[0042]

고, 1 포 지스트 (30)   경 시켜 도  향상시킬 수 다.

상  1 포 지스트 (30)  포지티브(positive)  또는 거티브(negative)   어느 하나  택 어 상[0043]

  상 에  수 다.  체 , 포지티브   역  후 식각    거

티브  지 않  역  식각 는 것  미한다.

상  포 마스크(40)는 상  1 포 지스트  사 는 빛  택  과  통해 시키  한 것[0044]
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, 포 마스크(40)에  에 라 1 포 지스트 (30), 나아가 (20)  지 결  수

다.

포 마스크(40)   료 ,  상 에  과 같  빛  사하여 1 포 지스트 (30)  [0045]

 시키는 (exposure) 과  거  후, 상액  척  하여 1 포 지스트 (30)  택

 거하는 상(development) 과  통해 (20) 상에 포 지스트  할 수 다(도 4).

포 지스트   료 , 상 에 재하는 포 마스크(40)  거하고 상  포 지스트 [0046]

에 라 (20)  식각(etching)할 수 다(도 5).   , 식각 는 가스, 플라 마,  빔 등

하는 건식 식각(dry etching)과 학약  사 하는 습식 식각(wet ethcing)  하나 상   사

할 수 다.

상  (20)에 1 포 지스트 (30)과 동 한  , 상  1 포 지스트 (30)  거한[0047]

후  (   상에 (20)    상태)  후 단계에  포 마스크  할 수 

다(도 6).

, 식각에 해   (20) 상 에 2 포 지스트 (50)  하고(도 7) 상   [0048]

(10)  하 에  과 같  빛  사하 (도 9), (20)   역  빛  차단 어 택

과가 어날 수 다.   같    상 과  통해 상  2 포 지스트 (50)에도  할

수 다.

통상   공  감  빛  과  차단하는  간 미 한 틈  재하는 상태에  루어지  [0049]

에, 빛  산란 어 필  상    수 는 ,  (10)  하 에  하는 경우 감

  착한 상태   진행 므  빛  산란  지할 수 다.

 , 상   (10)  경사각(θ)과 각  함    상 과  수행할 수 다.  상[0050]

경사각(θ)  사 에 수직  과 상    닥  루는 각도  미하고, 상  각  사

과 수직    수평 향  시킬  각도  미한다.

체 , 상    경사각(θ)과 각  함  사  사각과 2 포 지스트[0051]

 역  할  수  고,  는    마 크 니들  향 태  단  태  결 할 수

다.

 들어, 상   (10)에 경사  하여  시간 한 , 해진 각에 라 시켜 [0052]

시간 하는 과  복하 , 심 에  양 말단  갈수  단  직경  가하는 태 또는 나  

 마 크 니들  할 수 나, 에 한 는 것  아니다.  또한, 상  마 크 니들  단  태

 삼각 , 사각 , 원 , 상  할 수 나, 에 한 는 것  아니다.

 같   마 크 니들  피 에 하  근 피 직에 해 고 어 킹(interlocking) [0053]

능  할 수 므 , 상  마 크 니들    같   수술 나 사고  해 개  피

 합하  한  사  수 다.

체 , 상  마 크 니들  각 에 재하는 미 한 톱니  하여 피 에 할 수 고,  동시[0054]

에 톱니  에  계  항  아 킹(interlocking) 능  할 수 다.  러한 킹

능  곳  산란 ( 늘)과 사한 동 원리   수 다.

, 상  킹(interlocking)  니들  각 에 재하는 복수  톱니가 수행하는 다   능  미할[0055]

수 다.  또한, 러한  능  니들 체   특 에  한 것 므 , 니들  피 에  시 별도

 가 동 없  동   수 다.

한편, 사 에 수직  과 상   (10)  닥  루는 경사각(θ)  1° 내지 10°  수 다.[0056]

상  경사각(θ)  1° 미만    마 크 니들  킹 능   할 수 없고, 10° 

과  마 크 니들  상  크 가 과도하게 가하여 마 크  사  니들   가능해질 수 다.

상  1 포 지스트 (30)  경우  마찬가지  상  2 포 지스트 (50)  후 100℃ 내지 110℃[0057]

가열하여 감 에 하는  매  거하고, 2 포 지스트 (50)   경 시켜 도  향

상시킬 수 다.

상  2 포 지스트 (50)  단   수 나, 복수  포 지스트  루어진 다   수도[0058]
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다(도 8).  상  2 포 지스트 (50)  다  ,  복수  포 지스트    루어짐

 마 크 니들   하게 할 수 는 몰드  할 수 다.   경우 각각  포 지스트

 할 마다 술한 가열  경  과  거  각  하게 할 수 다.

한편, 상  (20) 상 에 2 포 지스 (50)  하  (20)  지 않  역 지 상[0059]

 포 지스트   수 다.  후 단계에  상  2 포 지스트 (50)    상한  

하는 포 지스트  마 크 니들  플 트  사 하  해, 상  2 포 지스트 (50)  거티브

포 지스트  것  람직할 수 다.

,   상 과  거  상  (20)  지 않아 빛  과  역  거티브  포[0060]

지스트  마 크 니들 상  하므 ,  마 크 니들 플 트(60)  사 할 수 다.  상  마

크 니들 플 트(template)(60)는 몰드  통해  하고  하는 마 크 니들과 동 한 상

 가질 수 다(도 10).

래 포 지스트   우수한 에폭시계 합 (SU-8)  주  사 었다.  그러나, 에폭시계 합[0061]

  시  가 어  리가 하지 않  에,  사 하지 않는 리 그래피

공 에만 한  사 할 수 다.

또한, 상  에폭시계 합  하여 마 크 니들  하는 경우, 니들   하  해 도가[0062]

각  다  감  사 하고, 코  비  도(rpm)  함  원하는  체  해야하

 에,  체가 하지 않고 고비  다.  , 마 크 니들   가시키  해 는

니들  말단  갈수  고 도 감  사  어  몰드 에 한  다.

, 상  2 포 지스트 (50)  다   루어  아크릴계 합 과 같  도 합  하게[0063]

할 수 다.  상  아크릴계 합   스  하는 상액,  들어 TMAH(Tetramethyl ammonium

hydroxide) 수 액에도 상  가능하고  거가 하여 에폭시계 합  지니는 술  한

계  극복할 수 다.

체 , 상  아크릴계 합  포  복시산 합 과 에폭시  함 하는 포  합  포함하[0064]

는 단량체  시킨 공 합체 합  수 다.  또한, 상  단량체는 핀계 포  합   포함할

수 다.

상  포  복시산 합   들어, 아크릴산, 타크릴산 등  포  복시산, 말 산, [0065]

마 산, 시트라콘산, 타콘산, 타콘산 등  포  복시산 또는 들  수  포함할 수 ,

들  각각 단독  또는 합 어 사  수 다.

상  에폭시  함 한 포  합   들어, 아크릴산 리시 , 타크릴산 리시 , α-에틸아크릴[0066]

산 리시 , α-n-프 필아크릴산 리시 , α-n- 틸아크릴산 리시 , 아크릴산-β- 틸 리시 , 타크

릴산-β- 틸 리시 ,  아크릴산-β-에틸 리시 ,  타크릴산-β-에틸 리시 ,  아크릴산-3,4-에폭시 틸,  

타크릴산-3,4-에폭시 틸,  아크릴산-6,7-에폭시헵틸,  타크릴산-6,7-에폭시헵틸,  α-에틸아크릴산-6,7-에폭시

헵틸, o-비닐 질 리시 에 , m-비닐 질 리시 에  또는 p-비닐 질 리시 에  등  포함할 수 

, 들  각각 단독  또는 합 어 사  수 다.

상  핀계 포  합 ,  들어, 틸 타크릴 트, 에틸 타크릴 트, n- 틸 타크릴 트,[0067]

sec- 틸 타크릴 트,  tert- 틸 타크릴 트,  틸아크릴 트,  프 필아크릴 트,  시클 헥실

타크릴 트, 2- 틸시클 헥실 타크릴 트, 시클 닐아크릴 트, 시클 타닐아크릴 트, 

시클 닐 타크릴 트,  시클 타닐 타크릴 트,  시클 타닐 시에틸 타크릴 트,  보

닐 타크릴 트,  시클 헥실아크릴 트,  2- 틸시클 헥실아크릴 트,  시클 타닐 시에틸아크릴

트, 보 닐아크릴 트, 닐 타크릴 트, 닐아크릴 트, 질아크릴 트, 2-하 드 시에틸 타

크릴 트, 스티 , α- 틸 스티 , m- 틸 스티 , p- 틸 스티 , 비닐 루엔, p- 시 스티 , 1,3- 타

엔, 프  또는 2,3- 틸 1,3- 타 엔 등  포함할 수 , 들  각각 단독  또는 합 어 사

 수 다.

상  마 크 니들 플 트(60)  가 료 ,  상 에 고 (70)  하고(도 11) 마 크[0068]

니들 플 트(60)  거함  마 크 니들  몰드  할 수 다(도 12).  체 , 상  고

(70)  주 (electroforming)  통해  수 다.
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본 에  사  어 " 주 (electroforming)"  도  원리  하여 원  복 하는 주[0069]

 미하는 것 , 해  통해 상  마 크 니들 플 트(60) 상에 도  고  하

상  마 크 니들 플 트(60)  철   고 (70)   수 다.  , 상  고 (70)에

는 상  마 크 니들 플 트(60)  양각과 각   사  수 다.

 , 도  미약한 감  사 하여 상  마 크 니들 플 트(60)  한 경우, 도  질[0070]

착함  주  공   향상시킬 수 다. 

또한, 상  고 (70)  마 크 니들 플 트(60) 상에 상  고  하  한 재  도포한[0071]

, 상  경  또는 븐 경  같  통상  프트 몰드  통해 도  수 다.

한편, 상  고 (70)  상  마 크 니들 플 트(60)  거가 하고, 다양한 재  우수한 [0072]

 나타내어  마 크 니들   다양 할  수  는  PDMS(polydimethylsiloxane)  또는  실리콘  수지

(silicone)  루어질 수 다.

 상  고 (70)  상  마 크 니들 플 트(60)  거하  마 크 니들  몰드[0073]

할 수 다(도 12).  , 주 가 료 어 마 크 니들 플 트(60)가 거  고 (70)  마 크

니들  몰드  수 다.

상  마 크 니들  몰드(70)는 마 크 니들 플 트(60)  양각, 각   사  상태 므 , 에[0074]

마 크 니들  하  한 재  하  마 크 니들 플 트(60)  동 한 상  마 크 니들

할 수 다(도 13  도 14).

, 본  다   실시 는 상  에 라  마 크 니들  몰드에 마 크 니들  [0075]

재  하는 단계;  상  마 크 니들  몰드  거하는 단계;  포함하는, 마 크 니들  

공한다.

상  마 크 니들  몰드(70)는 복수  포 지스트  하는 과  거쳐  에,  통해[0076]

는 마 크 니들  직경과  다양한  할 수 고 태 또한 한없  다양하게 할 수

다.   체 ,  상  마 크 니들  상단  직경  30㎛  미만 고,  는  50㎛  내지  1,000㎛  수

, 술한 것과 같  킹(interlocking) 능  에 합한 태   수 다(도 15 내지 도

17).

나아가, 상  마 크 니들  몰드(70)에 생체 합 (biocompatibility)  우수한 고 , , 라믹 또는[0077]

들  복합재료  하여 마 크 니들  할 수 다.

체 , 상  생체 합  고 는 폴리 핀(Polyolefins), 폴리아미드(Polyamides), 폴리 틸 타크릴[0078]

트(Polymethylmethacrylate),  PTFE(Polytetrafluoroethylene),  폴리트리플루 클 에틸

(Polytrifluorochloroethylene), PVF(Polyvinylfluoride), PVC(Polyvinylchloride), 고 (Rubbers), 폴리우

탄(Polyurethane),  폴리 보 트(Polycarbonate),  폴리아 탈(Polyaectal),  폴리 폰(Polysulfone),  하 드

겔(Hydrogels),  폴리 드 시에틸 타크릴 트(Polyhydroxyethylmethacrylate),  폴리아크릴아미드

(Polyacrylamide), 폴리 타크릴산(Polymethacrylic acid), 폴리말 언하 드라 드(Polymaleic anhydride),

PVA(Polyvinylalcohol),  폴리에틸 시드(Polyethylene  oxide),  폴리비닐피 리돈(Poly  N-vinyl

pyrrolidone),  폴리에틸 리콜(Polyethylene  glycol),  다당 (Polysaccharide),  라틴(Gelatin),  키 산

(Chitosan)  리아 브릭(bacterial cellulose)  루어진  택 는 하나 상  비 해

고  수 나, 에 한 는 것  아니다.

또한, 상  생체 합  고 는 지  폴리에스 (Aliphatic Polyester)  폴리락틱산(Polylactic acid),[0079]

폴리 리콜산(Polyglycolic  acid),  들  공 합체,  폴리 프 락 (Polycaprolactone),  폴리언하 드라 드

(Polyanhydrides), 폴리 에스 (Polyorthoesters), 폴리아미 산(Polyamino acid), 폴리 드 시 티

트(Polyhydroxybutyrate), 폴리 드 시 러 트(Polyhydroxyvalerate), 들  공 합체  폴리포스

(Polyphosphazene)  루어진  택 는 하나 상  해  고  수도 나, 에 한

는 것  아니다.

한편, 상  생체 합   스 리스 스틸(stainless steel), 코 트-크 (Co-Cr) 합 , 티타늄(Ti) 또는[0080]

티타늄 합  수 다.  상  코 트-크  합  CoCrMo 합 , CoCrWNi 합  또는 CoNiCrMoTi 합  수 

나, 에 한 는 것  아니다.  또한, 상  티타늄 합  CP Ti 또는 Ti6A14V 합  수 나, 에 한
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는 것  아니다.

상  생체 합  라믹  알루미나(alumina), 지 코니아(zirconia), 열 해탄 (pyrolytic carbon)  같[0081]

생체   라믹  수  고,  드 시아 타 트(hydroxyapatite),  라스(bioglass),  라 탈

(ceravital)과 같  생체  라믹  수 나, 에 한 는 것  아니다.

 같  상  마 크 니들  몰드(70)  통해 는 마 크 니들  다양한 재  하여  수[0082]

다.

상과 같  실시 들  비  한  실시  도 에 해 었 나, 해당 술 야에  통상  지식  가[0084]

진 라  상  재  다양한 수   변  가능하다.   들어,  술들   과 다

 순  수행 거나, /또는  들   과 다  태  결합 또는 합 거나, 다

 또는 균등 에 하여 거나 라도 한 결과가 달  수 다.

그러므 , 다  들, 다  실시 들  청  균등한 것들도 후술하는 청  에 한다.[0085]

 

10:  [0087]

20: 

30: 1 포 지스트

40: 포 마스크

50: 2 포 지스트

60: 마 크 니들 플 트

70: 고 (마 크 니들  몰드)

80: 마 크 니들

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5
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도 6

도 7

도 8

도 9
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도 10

도 11

도 12
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도 13

도 14

도 15
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도 16

도 17
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