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청

청 항 1 

막 태양 지  연    ,

연  비하는 단계(단계 a-1);

상  연  에 단  또는 복  층   막  착하는 단계(단계 a-2); 

착  막  닝하는 단계(단계 a-3)  포함하고, 

상  단계 a-2에  막 , 극  착 는  편 에 착 ,

상  단계 a-3는 닝  마 크  하여 막  에칭하는  행 는 것  특징  하는, 막

태양 지  연    . 

청 항 2 

막 태양 지  연    ,

연  비하는 단계(단계 b-1);

상  연  에 닝  마 크  착하는 단계(단계 b-2); 

상  마 크 에 단  또는 복  층   막  착시  닝  막  하는 단계(단계

b-3)  포함하고,

상  단계 b-2에  마 크는 극  착 는  편 에 착 는 것  특징  하는, 막 태양

지  연    . 

청 항 3 

청 항 1 또는 청 항 2에 어 ,

상  연   연 , Ni-Fe계 연   고  재질  루어진 연  루어진 

에  택 는 것  특징  하는, 막 태양 지  연    .  

청 항 4 

청 항 3에 어 ,

상  고  재질  루어진 연  폴리 미드  것  특징  하는, 막 태양 지  연

  .  

청 항 5 

청 항 1 또는 청 항 2에 어 ,

상  막  몰리브 (Mo), 알루미늄(Al), 크 (Cr), (W)  리(Cu)  루어진 에  택 는 하

나 상  포함하는 것  특징  하는, 막 태양 지  연    .  
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청 항 6 

[청 항 6 (는) 등 료 납 시 포 었습니다.]

청 항 1 또는 청 항 2에 어 ,

상  막  RF 마그 트  링, DC 마그 트  링, MF 마그 트  링, 열 , 빔

, 열   학 상 착  루어진 에  택 는  착 는 것  특징  하는, 막

태양 지  연    . 

청 항 7 

청 항 1 또는 청 항 2에 어 ,

상  막   연   1 ~ 99% 역  커 하는 태  는 것  특징  하는, 막 태

양 지  연    .  

청 항 8 

[청 항 8 (는) 등 료 납 시 포 었습니다.]

청 항 1 또는 청 항 2에 어 ,

상  막   연   10 ~ 50 % 역  커 하는 태  는 것  특징  하는, 막

태양 지  연    .  

청 항 9 

연  후 에   막   막 태양 지  ,

연  비하는 단계; 상  연  상에 극층  착하는 단계; 상  극층 상 에 층

 착하는 단계; 상  층 상 에 층  착하는 단계;  상  층 상 에 극층  착하

는 단계  포함하여 ,

상  연  비하는 단계 후, 극층  착 는  편 에  막  착하는 단

계   포함하고,

상   막  착하는 단계는, 

상  연  에 단  또는 복  층   막  착한 후 닝  마 크  하여 막

 에칭하는  하는 것  특징  하는 막 태양 지  .

청 항 10 

연  후 에   막   막 태양 지  ,

연  비하는 단계; 상  연  상에 극층  착하는 단계; 상  극층 상 에 층

 착하는 단계; 상  층 상 에 층  착하는 단계;  상  층 상 에 극층  착하

는 단계  포함하여 ,

상  연  비하는 단계 후, 극층  착 는  편 에  막  착하는 단

계   포함하고,

상   막  착하는 단계는, 

상  연  에 닝  마 크  착한 후, 상  마 크 에 단  또는 복  층   막
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 착시  닝  막  하는  행 는 것  특징  하는 막 태양 지  .

 

   야

본  막 태양 지  연    에 한 것 , 욱 상 하게는 연  후 에 [0001]

닝  막  착시킴  연  에 착 는 극  갖는 압 /   상쇄시킬 

는, 막 태양 지  연    에 한 것 다.

본 연 는 (미래창 과학 )  재원  가과학 연  주 사업  지원  아 행한 연 과[0002]

(No. GP2014-0009).

본 연 는 (미래창 과학 )  재원  한 연 재단  후변   개  사업  지원  아 행[0003]

한 연 과 (No. 2016M1A2A2936753).

본 연 는 (미래창 과학 )  재원  한 연 재단  프 티어 사업  지원  아 행한 연 과[0004]

(No. 2016M3A6B3063703).

 경  

근 심각한 경 염   에 지 고갈  차  청 에 지 개 에 한  고 다. 그[0005]

에 도 태양 지는 태양 에 지  직   에 지  하는 치 , 공해가 고, 원  한

  어 미래 에 지  해결할  는 에 지원  고 다.

태양 지는 도체  질  하여  생산하는 , 체  P(positive)  도체  N(negative)[0006]

도체  합시킨 PN 합  하고 , 러한 태양 지에 태양  사 , 사  태양  가지고

는 에 지에 해 상  도체 내에  공(hole)  (electron)가 생하고, , PN 합에  생한

에 해  상  공  P  도체 쪽  동하고 상  는 N  도체쪽  동하게 어 가

생 다.

태양 지는  태양 지  막  태양 지  할  는 ,  태양 지는 실리 과 같  도체[0007]

질 체   하여 태양 지  한 것 고, 막  태양 지는 리, 폴리 미드 등과 같  

 상에 막  태  도체층  하여 태양 지  한 것 다. 그러나 근 실리  공  가

격  등하  막  태양 지에 한 심  가하고 다. 막  태양 지는 얇  께  므  재

료  량  고, 게가 가볍  에 가 다. 

그러나, 막  태양 지  하는 과 에  극  연 에 착  경우, 극  가하는 압[0008]

나  해  안쪽 나 쪽  말리게 는  생한다.  지하  해 특

 고  지그(jig)  사 하거나, 지 않는  가  비하여 연   착 나 프

 착/고 시킨 후 후  공  진행할  나, 는 막  태양 지  양산하는 공 에 어  큰 걸림

돌    다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 한민  등 특허 10-1146525  [0009]

(특허 헌 0002) 한민  공개특허 10-2016-0051430  

 내

해결하 는 과

본  연  에 착 는 극  갖는 압 /   상쇄시킬  는, 막 태양 지[0010]
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연     공한다.

과  해결 단

상   달 하  하여, 본 , 연  비하는 단계(단계 a-1); 상  연  에 단  또[0011]

는 복  층   막  착하는 단계(단계 a-2);  착  막  닝하는 단계(단계 a-3)

포함하고, 상  단계 a-2에  막 , 극  착 는  편 에 착 , 상  단계 a-3는 

닝  마 크  하여 막  에칭하는  행 는 것  특징  하는, 막 태양 지  연

    공한다. 상  에칭  건식 또는 습식 에칭   다.

또한 본 , 연  비하는 단계(단계 b-1);상  연  에 닝  마 크  착하는 단계[0012]

(단계 b-2);  상  마 크 에 단  또는 복  층   막  착시  닝  막  

하는 단계(단계 b-3)  포함하고, 상  단계 b-2에  마 크는 극  착 는  편 에 착 는

것  특징  하는, 막 태양 지  연     공한다.

상   a-3 또는 b-3단계 후에, 하는 마 크  거하는 단계   포함할  다.[0013]

상  연   연 , Ni-Fe계 연   고  재질  루어진 연  루어진 [0014]

에  택   다.

상  고  재질  루어진 연  폴리 미드   다.[0015]

상  막  연  상에 착 는 극층  하는 극 질과 동 하거나 다    [0016]

 합  재질   도 다. 상  막  연  안 시키  한 것  연 에 한

착  우 한 재질  하는 것  람직하다.

체  상  막  몰리브 (Mo), 알루미늄(Al), 크 (Cr), (W)  리(Cu)  루어진 에[0017]

택 는 하나 상  재질    다.

상  막  RF(radio frequency) 마그 트  링, DC(direct current) 마그 트  링, MF(mid-[0018]

range frequency) 마그 트  링, 열 , 빔 , 열   학 상 착  루어진 

에  택 는  착   다.

상  막  착 께는 연  에 착  극층과 동 한 께 거나 또는  크거나  께[0019]

할  다.

상  막   연   1 ~ 99% 역  커 하는 태    다. 욱 람직하게는 연[0020]

  10 ~ 50 % 역  커 하는 태    다.

또한 본 , 연  비하는 단계; 상  연  상에 극층  착하는 단계; 상  극층[0021]

상 에 층  착하는 단계; 상  층 상 에 층  착하는 단계;  상  층 상 에 

극층  착하는 단계  포함하여 는 막 태양 지  , 상  연  비하는 단계

후, 극층  착 는  편 에  막  착하는 단계   포함하고, 상  

 막  착하는 단계는, 상  연  에 단  또는 복  층   막  착한 후 

닝  마 크  하여 막  에칭하는  하는 것  특징  하는 막 태양 지  

 공할  다.

또한 본 , 연  비하는 단계; 상  연  상에 극층  착하는 단계; 상  극층[0022]

상 에 층  착하는 단계; 상  층 상 에 층  착하는 단계;  상  층 상 에 

극층  착하는 단계  포함하여 는 막 태양 지  , 상  연  비하는 단계

후, 극층  착 는  편 에  막  착하는 단계   포함하고, 상  

 막  착하는 단계는, 상  연  에 닝  마 크  착한 후, 상  마 크 에 단  또

는 복  층   막  착시  닝  막  하는  행 는 것  특징  하

는 막 태양 지   공할  다.

상  극층   몰리브 (Mo), 알루미늄(Al), 크 (Cr), (W)  리(Cu)  루어진 에  택[0023]

는 하나 상  포함하여    다.

상  층  리(Cu), 듐(In), 갈 (Ga)  늄(Se)  루어진 에  택 는 하나 상  포함[0024]
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하여   다. 

상  층  CdS, CdZnS, ZnS, ZnSe, ZnInS, ZnInSe, ZnMgO, ZnSnO, ZnO  InSe  루어진 에  택[0025]

는 하나 상  포함하여   다. 

상  극층  ZnO,  ITO(Indium  Tin  Oxide),  In2O3,   산 갈 ,  산 알루미늄,  산 납,  산 리,[0026]

산 티탄, 산 철  산 주  루어진 에  택 는 하나 상  포함하여   다. 

상  막 태양 지  가  사 지막  그리드 극  하는 단계   포함할  다.[0027]

 과

본 에 , 연  후 에 닝  막  착시킴  연  에 착  극[0028]

압 /   상쇄시킬  다. 또한  후 에 착 는 막에는  어 어  후

에 사하는 할 겐 램프 타   사   후  빈 공간( 막  지 않  공간)  통

해  과한 후    극에 달  에   공 도  한 

 다. 

도  간단한 

도 1a는 극  에 착 어 는 막 태양 지  연  식도 다.[0029]

도 1b는 도 1a   극  압 /  해 말  는 습  나타내는 사진 다.

도 2는 극  착 어 는  후 에 막  착 어 는 막 태양 지  연  식도

다. 

도 3  극  착 어 는  후 에 닝  막  착 어 는 막 태양 지  연

식도 다. 

도 4는 폴리 미드 에 착  닝 막 태  나타내는 식도 다(도 4a는   도 4b는 

집  ).

 실시하  한 체  내

하, 첨  도  참 하여 본  보다 상 하게 한다. 본  , 특징,  하[0030]

 내  통하여 게 해  것 다. 다만 본  여  하는 실시 에 한 지 않고, 다  태

체  도 다. 여  개 는  본  하는  야에  통상  지식  가진 에게 본

 사상   달   도  하  해 공 는 것 다. 라  하  실시 에 해 본 

한 어 는 안 다.

도 1  (a)는 래 에 한 것  극  에 착 어 는 막 태양 지  연  식도[0031]

나타내는 것 다.  막 태양 지  시에 연 (10) 에 극층(20)  착하게 는

   착  극층  가하는 압 /   해 도 1  (b)  같   안쪽 나 쪽

말리게 는 가 다. 본  상  같   개 하  하여, 연 (10) 후 에 닝  

막  착함  극층  가하는 압 /   시킬  는  안하 다.

도 2는 극  착 어 는  후 에 상쇄  막  착 어 는 막 태양 지  연[0032]

 식도 다. 도 3  극  착 어 는  후 에 닝  막  착 어 는 막 태양

지  연  식도 다. 도 4는 폴리 미드 에 착  닝 막 태  나타내는 식도 다(도

4a는 고, 도 4b는 집  ).

본  연 ( , 폴리 미드 ) 에 착  극층  압 /   상쇄시킬  는 [0033]

막  연  후 에 착하 , 압 /   상쇄시키는 필 한 한  역만  착시키고 나 지

 막  착 지 않  빈 공간  남겨 는 것  특징  한다(도 3). 는 연  후 에 착

는 막  한 양  가지도  닝하는  할  다. 본 에  연  후 에

닝  막  착시킴  극층  압 /   상쇄시킬   뿐만 아니라  후

에 사하는 할 겐 램프 타   사   후  빈 공간( 막  착 지 않  공간)  통해
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연  과한 후   극에 달  에   공 도   보

다 훨씬 한  다. 후 에 착하는 막에  들어감  해  극층  압 /  

 상쇄시킬  는 능  약   지만, 는 연  후 에 착 는 닝  막  께  연

  극층 께보다 껍게 하는  해결 가능하다.

체  본   실시 에  연    , 몰리브  극층  에 착 어[0034]

는 폴리 미드 연  후 에 RF 마그 트  링  극층과 동 한 재질  몰리브

막  단  층  착한 다    는 마 크   후 에 착  막 에 

후 에칭한 다   마 크  거하는  등  행   다.

상  첨  도  참 하여 본  체  실시  상  하 는 , 당업계  통상  지식  가[0035]

진 에게 어  러한 체   단지 람직한 실시 양태  뿐 , 에 해 본  가 한

는 것  아닌  할 것 다. 라 , 본  실질  는 첨  청 항들과 그것들  등가 에

하여 다고 할 것 다.

 

10: 연  [0036]

20: 극        

30: 막

40: 닝  막

41: 닝  막 (  )

42: 닝  막 ( 집  )

도

도 1a
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도 1b

도 2

도 3
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도 4a

도 4b
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