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(54)  칭 마 크  커 시 , 마 크  커 시  어 ,   

(57)  약

본  마 크  커 시 , 마 크  커 시  어 ,   에  것 , 본 

에  마 크  커 시 는 연 (10), 연 (10) 상(on)에   집 체(20),  집 체

(20) 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 1 산  착 어  1 극(30);  

 집 체(20) 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 1 산 과 다  2 산  착

어  2 극(40)  포 다.
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청

청  1 

삭

청  2 

삭

청  3 

삭

청  4 

삭

청  5 

  는 집 ;

상  집  상 에 열 는 어도 2개 상  마 크  커 시 ; 

어도 2개 상  상  마 크  커 시   연결 는 액체 ;

 포 고,

상  마 크  커 시 는,

연 ;

상  연  상에   집 체;

상   집 체 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 1 산  착 어  1 

극; 

상   집 체 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 상  1 산 과 다  2 산

 착 어  2 극;

 포 ,

상  집  2개 상  상  마 크  커 시   집 체에 는 비아  비 고, 

상  액체  상  비아  통과 여, 상   집 체  통 는  마 크  커 시  어 .

청  6 

삭

청  7 

청  5에 어 ,

  상  액체  복 는 지재;

  포 는 마 크  커 시  어 .
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청  8 

연  상에  착 여 집 체  는 단계;

상  집 체 상에 산처리 여 카 복실  능  다 벽 탄 나 브  는 단계;

상  다 벽 탄 나 브 상  측에, V2O5  액  지그재그 태  여 1 극  는 단계;

상  다 벽 탄 나 브 상  타측에, MnO2  액  지그재그 태  여 2 극  여, 마

크  커 시  는 단계;

 포 고, 

  는 집  에 액체  닝 는 단계;

상  집  상 에 어도 2개 상  상  마 크  커  열 는 단계;

상  마 크  커 시  각각   집 체에  상  집  통 여 비아  는 단계;

닝  상  액체 과 연결 도 , 상  비아 에 액체  주 는 단계;

  포 는 마 크  커 시  어  .

청  9 

삭

청  10 

청  8에 어 ,

 상  액체 에 지재  복 는 단계;

  포 는 마 크  커 시  어  .

청  11 

청  8에 어 ,

폴리카보 트(PC)가  LiClO4에 PMMA  주 여   질 , 상  집 에 열  상

마 크  커 시  1 극,  2 극 상에 착 는 단계;

  포 는 마 크  커 시  어  .

청  12 

청  11에 어 , 

상   질  상  1 극  2 극에 착 어   질층에, 지재  복 는 단계;

  포 는 마 크  커 시  어  .

 

   야
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본  마 크  커 시 , 마 크  커 시  어 ,   에  것 , 보다 상[0001]

게는 비 칭 마 크  커 시 ,   는  마 크  커 시  어 ,   

에  것 다.

 경  

친 경 동차, 트 , 컴퓨  등 다양    달   보다 고 능  가지는 에 지  [0003]

치에  개    고  보 고 는 다. 재 에 지  치에  

고 는 것  차 지  커 시 다.

, 커 시 는 에 지   후,   간  빠 게  문에  도[0004]

가지 , 질  극 에 착과 탈착   과  루어지므   /  가능

다. 또  /  여러  복 여도 그 능  지 는 에   사   다는  

다.

 문헌  특허문헌에  개시   같 ,  래  커 시 는  본  집 체,  극물질,[0005]

질,  리막  고, 그  특  평가  는 량, 에 지 도,  도

등  사 다.

근에는 래 커 시  리에 비   나  도  공 는 마 크  커 시 가 개[0006]

었다. 마 크  커 시 는  산 거리가 짧  문에 그 도가 ,   것  마 크

 리나 마 크  에 지  시 과 같  다   직  집  가능 고, 변  가능

태   가능 , 크  가 므  마 크  나   는  직물 등에도  

다.

그러나 래 마 크  커 시 는 에 지 도가 상  낮  편 다. 에 지 도는 압  또는 [0007]

량  상  통  가시킬  다. 여 , 압 는 질에 사 는 매에  결 는 , 물 

 질  경  안 고 다루  운  나, 1 V 보다 낮  압  여 그 사  

다. 

에, 래 마 크  커 시  문  결   안  실  고 다. 나아가, 근 [0008]

 고  가능  에   가   어지고   는 특  다.

문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) KR 2011-0000099 A   [0010]

 내

결 는 과

본  상  래  문  결   것 , 본   측  탄  물질에  다[0011]

산  어 압  상시키는 비 칭 마 크  커 시  공 는 것 다.

또 , 본  다  측  다  비 칭 마 크포 커 시 가   는 에 열 ,[0013]

  고  가능  에   는 마 크  커 시  어  공 는 것 다.

과  결 단

본 에  마 크  커 시 는 연 ; 상  연  상에   집 체; 상   집[0015]

체 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 1 산  착 어  1 극;  상  

 집 체 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 상  1 산 과 다  2 산  착

어  2 극;  포 다.

또 , 본 에  마 크  커 시 에 어 , 상  1 산  MnO2 고, 상  2 산[0016]
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V2O5 다.

또 , 본 에  마 크  커 시 에 어 , 상  1 극  상  2 극  커 는  [0017]

질층;   포 다.

또 ,  본  에   마 크  커 시 에  어 ,  상   질층  복 는  지층;  [0018]

포 다.

편, 본 에  마 크  커 시  어 는   는 집 ; 상  집  상 에 열[0019]

는 청  1 내지 청  4  어느  에  어도 2개 상  마 크  커 시 ;  어도 2개 

상  상  마 크  커 시   연결 는 액체 ;  포 다.

또 , 본 에  마 크  커 시  어 에 어 , 상  집  2개 상  상  마 크  [0020]

커 시   집 체에 는 비아  비 고, 상  액체  상  비아  통과 여, 상  

 집 체  통 다.

또 , 본 에  마 크  커 시  어 에 어 ,   상  액체  복 는 지[0021]

재;   포 다.

편, 본 에  마 크  커 시  어   연  상에  착 여 집 체[0022]

는 단계; 상  집 체 상에 산처리 여 카 복실  능  다 벽 탄 나 브  는 단계; 상

 다 벽 탄 나 브 상  측에, V2O5  액  지그재그 태  여 1 극  는 단계;

 상  다 벽 탄 나 브 상  타측에, MnO2  액  지그재그 태  여 2 극  는 단

계;  포 여, 마 크  커 시  다. 

또 , 본 에  마 크  커 시  어  에 어 ,   는 집  에 액[0023]

체  닝 는 단계; 상  집  상 에 어도 2개 상  상  마 크  커  열 는

단계; 상  마 크  커 시  각각   집 체에  상  집  통 여 비아  는

단계;  닝  상  액체 과 연결 도 , 상  비아 에 액체  주 는 단계;  포 다. 

또 , 본 에  마 크  커 시  어  에 어 ,  상  액체 에 지재[0024]

복 는 단계;   포 다. 

또 ,  본  에   마 크  커 시  어  에  어 ,  폴리카보 트(PC)가  [0025]

LiClO4에 PMMA  주 여   질 , 상  집 에 열  상  마 크  커 시  1

극,  2 극 상에 착 는 단계;   포 다. 

또 , 본 에  마 크  커 시  어  에 어 , 상   질  상  1 극[0026]

 2 극에 착 어   질층에, 지재  복 는 단계;   포 다.

본  특징  들  첨 도 에 거  다  상   욱 질 것 다.[0028]

에  앞  본    청 에  사  어나  단어는 통상 고 사  미  어 는  아니[0030]

, 가 그 신   가      어  개  게   다

는 원칙에 각 여 본   사상에 는 미  개  어야만 다.

 과

본 에 , 다 벽 탄 나 브에 1 산  착 여 1 극  고, 다 벽 탄 나 브[0032]

에 1 산 과 다  2 산  착 여 2 극  , 탄  물질에  비

고, 도  낮 , 계  안  우 다. 

나 가, 양극과 극   다  비 칭 고, 물  질  사 므 , 압 가 상 어 에 지[0034]

도가 가 다.

또 , 미 랄  에  액체  어, 다  마 크  커 가 집  커 시  어[0036]

   고, LCD 또는 LED 등과 같   께 집 어 물 에  안  동 가능 다.

도  간단  
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도 1  본  실시 에  마 크  커 시  도시  사시도 다.[0038]

도 2는 도 1에 도시  A-A' 라 에  단 도 다.

도 3  본  실시 에  마 크  커 시  어  도시  사시도 다.

도 4는 도 3에 도시  B-B' 라 에  단 도 다.

도 5는 본  실시 에  마 크  커 시  어  과  도시  공 도 다.

도 6  본  실시 에  집  에  안  나타내는 그래 다.

도 7  본  실시 에  마 크  커 시  어  에  안  나타내는 그래 다.

도 8  본  실시 에  마 크  커 시  어  집  LED 동 사진 다.

 실시   체  내

본  , 특  들  신규  특징들  첨  도 들과 연 어지는  상  과 람[0039]

직  실시 들  욱 질 것 다. 본 에  각 도  들에 참  가 에 어

, 동   들에 는 비  다  도 상에 시 라도 가능   동   가지도  고

에 여야 다. 또 , " 1", " 2" 등  어는 나   다   별  

 사 는 것 , 가 상  어들에  는 것  아니다. , 본  에 어 ,

본  지  게 릴  는  공지 에  상   생략 다.

, 첨  도  참 여 본  람직  실시 태  상   다.[0041]

도 1  본  실시 에  마 크  커 시  도시  사시도 고, 도 2는 도 1에 도시  A-A' 라[0043]

에  단 도 다.

도 1 내지 도 2에 도시   같 , 본 에  마 크  커 시 는 연 (10), 연 (10)[0044]

상(on)에   집 체(20),  집 체(20) 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나 브에 1

산  착 어  1 극(30);   집 체(20) 상에, 카 복실  능  다 벽 탄 나

브에 1 산 과 다  2 산  착 어  2 극(40)  포 다.

근에는 고 능 에 지  치  커 시  보다  나  도  가지는 마 크  커 시[0046]

가 개 었다. 마 크  커 시 는  산 거리가 짧  문에 그 도가 , 다  

 직  집  가능 고, 크  가 므  마 크  나   는  직물 등에도 

  다. 그러나 래 마 크  커 시 는 에 지 도가 상  낮다. 또 , 근   고

 가능  에   가   는 어지고   는 특   도 없다. 

에 래 마 크  커 시 에  문  결   본 에  마 크  커 시 가 안

었다.

본 에  커 시 는 연 (10),  집 체(20), 1 극(30),  2 극(40)  포 다.[0048]

여 , 연 (10)  어짐 나 늘  가능  ,  PET(폴리에틸  탈 트), PS(폴리 티[0049]

),  PI(폴리 미드),  PVC(폴리염 비닐),  PVP(poly  vinyl  pyrrolidone),  PE(폴리에틸 ),  PES(polyether

sulfone) 등   물 , 또는 PDMS(폴리 틸실 ), Ecoflex(에 ), PDMS  Ecoflex

연  고  물 등  사   다. 다만, 연 (10)  드시 상  재  에 는 것

 아니고,   에 어지거나 늘어나는 질  가지는  공지  든 재  루어질  다.

러  연 (10)  에는  집 체(20)가 다.

 집 체(20)는 연 (10) 상에  다. ,  (Au)   고,  포 리 그래[0051]

 공  통  연 (10) 상에 착 여  집 체(20)    다. 다만, 여   드

시 에 는 것  아니고, 도  가지는 든  포   다.  집 체(20) 상에는 1 

극(30),  2 극(40)  다.

여 , 1 극(30)과 2 극(40)(양극과 극)    집 체(20)  에 치 어,  마주보도[0053]

 치 다. 또 , 1 극(30)  2 극(40)  탄  물질과 산  물  루어진다. ,

탄  물질  카 복실  능  다 벽 탄 나 브 고, 산  RuO2, MnO2, SnO2 또는 V2O5  
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다.

체 , 1 극(30)  다 벽 탄 나 브  1 산  물 , 2 극(40)  다 벽 탄 나[0054]

브  2 산  물  루어지는 ,  집 체(20) 상에 다 벽 탄 나 브   

 착 여 탄 나 브층   후에, 1 극(30)  탄 나 브층 에 1 산  

여, 2 극(40)  그 탄 나 브층  다  에 2 산  여 다. 

, 1 산 과 2 산   다  산 다.  들어, 1 산  MnO2 고, 2 산[0055]

 V2O5   다. 게 양극과 극   다 게 사 에 라  에 지 도가 상 다. 에 지 

도는 압  량에 비 는 , 양극과 극   다  본 에  비 칭 마 크  커 시

경우에 압 가 상 어  도  실 없  에 지 도  가시킬  다. 

산  intrinsic semiconducting nature는 비 칭 커 시  도 감  야 여 단독  사[0056]

 어 지만, 다 벽 탄 나 브  탄  물질과 께 사 어,  비 , 낮  도 ,  

계  안  보   다.

편, 본 에  마 크  커 시 는  질층(50)   포   다.  겔 상태  [0058]

질층 ,  들어 폴리카보 트(PC)가  LiClO4에 PMMA  주 고,  트(hot plate)에

 후,  상 에  식    다. 러   질층(50)  1 극(30)  2 극(40)

 커 는 , 겔 상태   질층(50)  액체 질  사   염 는 누  험  없고, 나아가

비 칭 커 시 에 사 어 1 V 상  압  공  에 지 도 상에 여   다. 

편,  질층(50) 에는 지층(60)  치   다.

여 , 지층(60)   질층(50)  복 는 층 다. 라 ,  질층(50)  에 치 는 [0060]

1 극(30)  2 극(40)도 지층(60)에  커 므 ,   산    질층

(50)과 1  2 극(40)  보 다. 여 , 지층(60)  연  는 Ecoflex 등  도포 여 

 는 ,  그 재가 드시 Ecoflex에 어야 는 것  아니다.

에 는 본 에  다  마 크  커 시 가 게 열  마 크  커 시  어 에[0062]

 다.

도 3  본  실시 에  마 크  커 시  어  도시  사시도 고, 도 4는 도 3에 도시  B-[0063]

B' 라 에  단 도 다.

도 3 내지 도 4에 도시   같 , 본 에  마 크  커 시  어 는 집 (100), 어도 2[0064]

개 상  마 크  커 시 (200),  액체 (300)  포 다.

여 , 집 (100)    는 , 미 랄  사   다. 러  집 (100)  상[0065]

에는 어도 2개 상  마 크  커 시 (200)가 열 다.

마 크  커 시 (200)는 상  본 에  마 크  커 시 , 마 크  커 시 (200)[0067]

체에 는 체   생략 다. , 2 개 상  마 크  커 시 (200)는 액체 (300)에

  연결 다.

액체 (300)  도 뿐만 아니라, 어지거나 늘어지는 질  가지므 , 고 늘어나는 집 (100) 상[0069]

 마 크  커 시 (200)   연결 에  람직 다.  ,  액체 (300)  갈린 탄

(galinstan)   다. 다만, 액체 (300)  드시 갈린 탄에 는 것  아니고, 상 에  액체 상태

 지 는 공지    포 다. 

러  액체 (300)  집 (100)  에    고, 집 (100)  마 크  커[0070]

시 (200)   집 체(20)  통 여,  다  마 크  커 시 (200)   연결 다. 

체 ,  집 (100)에  2개  상  마 크  커 시 (200)   집 체(20)에  는  비아  

(110)(via hole)  고, 상  액체 (300)  그 비아 (110)  통과 여, 는 마 크  커

시 (200)   집 체(20)  통  연결   다.

, 마 크  커 시 (200)   집 체(20)  통 여   액체 (300)   트[0071]

(silver paste)    집 체(20)  연결 고, 그  지재(400)에  복 다. 또 , 집

(100)  에 닝 어   액체 (300)도 지재(400)에  복 어,   산
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 보 다. , 지재(400)는  들어, Ecoflex 등  사   다.

게  본 에  마 크  커 시  어 에 , 집 (100)  사 는 미 랄 [0073]

가   고  능  , 액체 (300)  늘어나므 ,   고  가능   에

지  치  사   고, LCD 또는 LED 등과 같   께 집  가능 , 물 에 도 안

 동   다.

에 는 본 에  마 크  커 시  에  다.[0075]

도 5는 본  실시 에  마 크  커 시  어  과  도시  공 도 다.[0076]

도 5에  도시   같 ,  본  에   마 크  커 시  어   집 체  는[0077]

단계, 다 벽 탄 나 브  는 단계, 1 극  는 단계,  2 극  는 단계  포

다.

상  단계는 마 크  커 시  는 것 , 포 리 그래  공  여 연  상에 [0079]

(  들어, )  착 ,  집 체  착 다. 

후,  집 체 에 산처리 여 카 복실  능  다 벽 탄 나 브  다. 다[0080]

는  착   V205  액  비 다. 0.05 M VOSO4(pH 1.8, H2SO4 액  )   액

 55 ℃  만들어  진 다. 0.555 ~ 1.155 V  압 에  Scan rate 20 mV/s  5  여 다

벽 탄 나 브에 V205  지그재그 태  여 1 극  다.  끝나  탈  척 고

200 ℃  븐에  12 시간 동안 어닐링 다.

다 , MnO2  액  비 다. 2 mM MnSO4  0.1 M Na2SO4   액에   진 고, 0.4 ~ 1.3 V[0081]

 압 에  Scan rate 20 mV/s  5  여 다 벽 탄 나 브에  MnO2  지그재그 태  여

2 극  다.  료 , 탈  척  에 공지 에  건 다.

러  과  거쳐 마 크  커 시 가 , 집 에 어도 2개 상  상  마 크  커[0082]

시  열 여 마 크  커 시  어  다.

우 ,   는 집  에 액체 (  들어 갈린 탄)  닝 는 , 체 , 집[0084]

미 랄  에 가 드 라  크  린 에  쇄 다. 그 후에 갈린 탄과 마 크  커 시  연

결   직경 2 mm 도   천공 고, 가 드 라  라 께 5 ㎛  매직  (3M company 

)  착시킨다. 그 다  매직  에 갈린 탄  도포 , 닝  갈린 탄  얻   다. 

, 갈린 탄 에 Ecoflex  도포 여 300 rpm  30 간 고, 100 ℃ 트에  3 간 큐어

링(curing) 여 지재에 복  갈린 탄    다.

갈린 탄  , 집 에 어도 2개 상  상  상  마 크  커 시  열 다. 그 후[0085]

에 마 크  커 시  각각   집 체에  집  통 는 비아  고, 그 비아 에

액체 ,   들어  갈린 탄  주 ,  집   갈린 탄  과   연결시킨다.

,  트(silver paste)   마 크  커 시   집 체  통 여   갈

린 탄   집 체  연결시키고, 그   들어 Ecoflex  지재  복 다.

편,  질층  마 크  커 시  1  2 극에 착 야 는 , 20 ml  폴리카보 트[0087]

(PC)에 2.13 g  LiClO4   첨가 고  후에, LiClO4  가  , 2.0 g  PMMA  주 여 고,

100 ℃  트 에  여   태   질  생 다. 게 생   질

상 에  식  후에 마 크  커 시  1  2 극에 착 고, 그 에 지재  복 여 마 크

 커 시  어    다.

에 는 상    마 크  커 시  과  실험  통  다.[0089]

도 6  본  실시 에  집  에  안  나타내는 그래 고, 도 7  본  실[0090]

시 에  마 크  커 시  어  에  안  나타내는 그래 , 도 8  본  실

시 에  마 크  커 시  어  집  LED 동 사진 다.

도 6에 는 본 에  평  집  10여 차   후   안  실험 다(도 6  (A) [0091]

(B)). 그 결과, 압에 비 여 가 가 고, 에는 변 가 없 므 , 집  에  매우 우
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 안  보 는 것  다.

도 7에 는 본 에  마 크  커 시  어  에  안     트[0092]

 실 다.  마 크  커 시  어  3   고,  압과   계,  압  등  측

결과,  가 1, 2, 3  가 여도  특  안  지가 가능  다. 뿐만 아니

라, 2000  독 는  트 후에도 물리  안  특  보 , 2000  복  

트 후에도 량  실  없  다.

도 8  본 에  마 크  커 시  어 에 LED  집 고, 물 에 도 동 는지  [0093]

다. 에 , 다   집  고,  능   알  었다.

상 본  체  실시  통 여 상  나, 는 본  체    것[0095]

, 본  에 지 않 , 본   사상 내에  당 야  통상  지식  가진 에 

 그 변 나 개량  가능  다.

본  단  변  내지 변경   본  역에  것  본  체  보  는 첨[0097]

 특허청 에 여 질 것 다.

 

10: 연  20:  집 체 [0099]

30: 1 극 40: 2 극 

50:  질층 60: 지층 

100: 집  110: 비아  

200: 마 크  커 시  300: 액체  

400: 지재 

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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도 5

도 6
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도 7

도 8
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