
이차원 구조의 NiS2 나노시트를 합성하고, 이를 리튬공기전지 양극용 촉매로 사용하는  

기술임 

기술개요 
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기술보유기관 : 고려대학교 거래유형 : 추후 협의 기술 가격 : 별도 협의 

연구자 정보 : 김동완 교수 / 고려대학교 전기전자공학부 

연구의 필요성 

화석연료의 고갈이나 고유가 등에 따른 기존 에너지 저장기술을 해결할 필요가 있음 

- 음극으로 리튬을 사용하는 리튬공기전지는 차세대 이차전지 중 가장 높은 에너지 

밀도를 가지는 것으로 평가되고 있음 

- 산소환원반응과 산소발생반응 사이의 과전압 감소를 위해 양극에 귀금속 촉매를   

사용하지만 제조 단가가 높아 상용화가 어려움 

- 고활성 및 고안정성을 갖는 저가형 신규 촉매의 개발이 필요함 

기술완성도 
TRL 2단계 : 실용목적 아이디어/ 특허 등 개념 정립 

산소 환원 및 산소 발생 반응용 촉매의 제조방법 

- 혼합용액 제조 단계에서 혼합용액의 pH가 9 ~ 11이 

되도록 상기 암모니아 수용액을 첨가함 

- 160 ~ 210 ℃에서 수열합성함 

- NiS2 나노시트 합성 단계에서 황 분말을 열처리하여 

기화된 황과  Ni(OH)2 나노시트 전구체가 반응함 

차별성 및 효과 

차별성 기술 개발 효과 

NiS2 나노시트(nanosheet)로 이루어진 촉매 

- 높은 촉매 활성도를 지닌 저가형 촉매임 

- 산소 환원 및 산소 발생 반응용 양기능성 촉매로 

활용 가능함 

- 구조적 제어를 통해 나노시트 형태의 이차원 구조로 

형성되어 높은 촉매 활성 면적을 가짐 

- 간단한 공정으로 대량생산이 가능하여 향후 리튬 

공기전지의 상용화에 기여함 

<산소 환원 및 산소 발생 반응용  

촉매의 제조방법을 도시한 모식도> 

기술이전 상담 및 문의 : 김정은 팀장 / 02-3290-5837 /jekim2018@korea.ac.kr 
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시장동향 

특허/권리현황 

No. 특허명 특허번호 

1 산소 환원 및 발생 반응용 촉매 및 이의 제조방법 KR 10-2019-0064014 

기술활용분야 

신재생 에너지 저장 분야 등의 다양한 분야에 활용 가능 

- 에너지 저장시장은 전력수요 증가와 신재생에너지 확산 등에 따

라 크게 성장할 것으로 전망 

- 에너지 저장분야의 세계 시장규모는 2016년 289억 달러에서 

2021년 558억 달러로 성장할 전망 

KOREA UNIVERSITY Sales Material Kit 고려대학교 기술소개자료 

기술 구현 

Ni(OH)2 전구체 합성 방법 
 

- 물 100㎖ 용매에 니켈 아세테이트 0.08mol을 충분히 

녹인 뒤 암모니아수용액을 넣으면서, pH 9~12 범위 

내에서 여러 종류의 혼합용액을 제조함 

- 각각 140~200℃의 온도 범위에서 10℃씩 온도를 올

려가며 1시간 간격으로 4~12 시간 동안 수열 합성함  

- 반응이 종료되면, 물과 에탄올로 세정 후 건조하여 

Ni(OH)2 전구체를 합성함 

<에너지 저장 분야의  세계시장> 

< Ni(OH)2 전구체 및 NiS2 촉매의 이미지, 고해상도 TEM 이미지 및 FFT 패턴> 

0

30,000

60,000

2016 2017 2018 2019 2020 2021

28,992 
33,051 

37,678 
42,953 

48,966 

55,822 

(단위 : 백만 달러) 

출처 : 산업통상지원부,네비건트 리서치 


