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청

청  1 

매;

상  매 에 산  탄  ; 

계   포 ,

상  탄    태  것  특징  는 산 탄  .

청  2 

 1 에 어 ,

상  매는 탄 , N- 틸-2- 리돈, 틸에 폴리에틸 리 , 틸카보 트, 에틸카보 트,

트리 틴  루어지는  택 는 어느  상  것  특징  는 산 탄  .

청  3 

 1 에 어 ,

상  탄    내  든 결  단  결  것  특징  는 산 탄  .

청  4 

 3 에 어 ,

상  탄   n-  ,  n-헥 ,  n-헵 ,  n- ,  n- ,  n- ,  n-운 ,

n-도 , n-트라 , n- 트라 , n- 타 , n-헥사 , n-헵타  루어지는 

 택 는 어느  것  특징  는 산 탄  .

청  5 

 1 에 어 ,

상  계    계 ,  계 , 비  계 ,  계  루

어지는  택 는 어느  상  것  특징  는 산 탄  .

청  6 

 1 에 어 ,

상  계    식 1  만 시키는 것  특징  는 산 탄  :

[ 식 1]

상  HLBx는 탄   HLB 고,

상  HLBy는 계   HLB 다. 

청  7 

 1 에 어 ,

상  탄   에 여 상  계   가 0.125  상, 0.25  미만   것

등록특허 10-1950579

- 3 -



특징  는 산 탄  .

청  8 

 1 매에 탄   어  1  는 단계;

 2 매에 계   어  2  는 단계; 

상   1    2  는 단계;  포 ,

상  탄    태  것  특징  는 산 탄    .

청  9 

 8 에 어 ,

 1    2   후 상    쪼개는 단계  포 는 것  특징  는 산 탄

  .

청  10 

 8 에 어 ,

상   1 매   2 매는 각각 탄 , N- 틸-2- 리돈, 틸에 폴리에틸 리 , 틸카보

트, 에틸카보 트, 트리 틴  루어지는  택 는 어느  것  특징  는 

산 탄    .

청  11 

 8 에 어 ,

상  탄    내  든 결  단  결  것  특징  는 산 탄    .

청  12 

 11 에 어 ,

상  탄   n-  ,  n-헥 ,  n-헵 ,  n- ,  n- ,  n- ,  n-운 ,

n-도 , n-트라 , n- 트라 , n- 타 , n-헥사  루어지는  택

는 어느  것  특징  는 산 탄    .

청  13 

 8 에 어 ,

상  계    계 ,  계 , 비  계 ,  계  루

어지는  택 는 어느  상  것  특징  는 산 탄    .

청  14 

 8 에 어 ,

상  계    식 1  만 시키는 것  특징  는 산 탄    :

[ 식 1]

상  HLBx는 탄   HLB 고,

상  HLBy는 계   HLB 다.

청  15 

등록특허 10-1950579

- 4 -



 8 에 어 ,

상  탄   에 여 상  계   가 0.125  상 0.25  미만  것  특

징  는 산 탄    .

 

   

본  IGCC 공 에  산 탄  거   산 탄  포집    그  에  것[0001]

, 보다 체 는 탄    태  것  특징  는 산 탄    그  에

 것 다.

 경  

가 복 (IGCC)  연료  고 , 고 에  가  시  가  생산 고  연료  여 [0003]

생산 는 복 시 ,  보 러   보다 에 지  도 공   

 청    각 고 다. 그러  연료  사 에 라 는 실 가 는 지   상

시키  에 지  주  산 탄    격리시키는 산 탄  포집   

(CCS, Carbon Dioxide Capture and Storage)   강 어 고 다. 특  IGCC는 산 탄  포집

비  연계 시  에 비  비  산 탄  거   어  단가  감 시킬  다. 

IGCC 공 에  산 탄  거   포집 공  , 리 , 착 , 막 리 , 심냉  등[0004]

 눌   는 ,  각각  ,  ,  착,    공 다.  (  등 특허  10-

1311783 ,  칭: 민계     )   재생에 큰 에 지가 고 에

 비가 식 다는 단 , 착  처리 과  다는 단 , 막 리  리막  고가 , 

량 가 어 다는 단 , 심냉  에 지 가 크다는 단  다.

IGCC  같  량 공 에 는 치가 비  간단 고 건식  에 주변 경에 미치는   리[0005]

 가  다.  리   공 는  게 브(Genosorb),  (Selexol),  티

(Rectisol), 퓨리 (Purisol) 공  등   다. 

티  공  탄   사 , 원 는  얻   (-40℃)  지  므  큰 냉[0006]

동에 지가 다.   능  가시  상 에 도 공  동 가능 다  에 지  비  감

과    다.   에는 체  사 여  시키 는 연 가 진 었다.

체에 사  Al2O3, SiO2, Fe3O4 등  고체 는  쳐지는 상  집 상  어 , 침  

는  내  식  키는  다. 또 , 고체 는  에 만 가 어  에 

지 못 다. 에 라 에 지 가 고 집 상  키지 는 고   개  다.

헌

특허 헌

(특허 헌 0001)  등 특허 10-1311783  [0008]

 내

결 는 과

본  상  같   결  여  것 , 본   에 지 가 고 집[0009]

상  키지 는 고  산 탄    그   공 는 것 다. 

과  결 단
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상  같   달   산 탄  는 매, 상  매 에 산  탄    계[0011]

  포 , 탄    태 다. 

상  매는 탄 (Methanol),  N- 틸-2- 리돈(NMP,  N-Methyl-2-Pyrrolidone),  틸에 폴리에틸[0012]

리 (DMPEG, Dimethyl Ether Polyethylene Glycol), 틸카보 트(DMC, Dimethyl Carbonate), 에틸카보

트(DEC, Diethyl Carbonate), 트리 틴(TAT, Triacetin)  루어지는  택 는 어느 

상   다.

상  탄    내  든 결  단  결   , n- , n-헥 , n-헵 , n-[0013]

, n- , n- , n-운 , n-도 , n-트라 , n- 트라 , n- 타 , n-헥사

, n-헵타  루어지는  택 는 어느   다.

상  계    계 ,  계 , 비  계 ,  계  루[0014]

어지는  택 는 어느  상   , 상  탄   HLB  차 가 1 가 도

 ,   식 1  만 시킬  다. 

식 1

[0015]

상  HLBx는 탄   HLB 고,[0016]

상  HLBy는 계   HLB 다. [0017]

상  탄   에 여 상  계   는 0.125   상,  0.25   미만  [0018]

다.

또  본  탄    태  것  특징  는 산 탄     공 다.[0020]

상     1 매에 탄   어  1  는 단계,  2 매에 계  [0021]

 어  2  는 단계,  1    2  는 단계  포 다.  1   

2   후 상    쪼개는 단계  포   다.

상   1 매   2 매는 각각 탄 (Methanol), N- 틸-2- 리돈(NMP, N-Methyl-2-Pyrrolidone), [0022]

틸에 폴리에틸 리 (DMPEG,  Dimethyl  Ether  Polyethylene  Glycol),  틸카보 트(DMC,  Dimethyl

Carbonate), 에틸카보 트(DEC, Diethyl Carbonate), 트리 틴(TAT, Triacetin)  루어지는 

 택 는 어느   다.

상  탄    내  든 결  단  결   , n- , n-헥 , n-헵 , n-[0023]

, n- , n- , n-운 , n-도 , n-트라 , n- 트라 , n- 타 , n-헥사

, n-헵타  루어지는  택 는 어느   다.

상  계    계 ,  계 , 비  계 ,  계  루[0024]

어지는  택 는 어느  상   , 상  탄   HLB  차 가 1 가 도

 ,   식 1  만 시킬  다. 

[ 식 1][0025]

[0026]

상  HLBx는 탄   HLB 고,[0027]

상  HLBy는 계   HLB 다. [0028]

상  탄   에 여 상  계   는 0.125   상,  0.25   미만  [0029]

다.
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 과

본  산 탄  에  고체 가 닌   에 집 상  생 지 [0031]

 재 산에  에 지 가   식  생 지 는다. 또   만  닌 내

 상 지 가능 게 는 고  산 탄   공 는 과가 다.

도  간단  

도 1  본  청  8 에  산 탄     개략  타낸 식도 다.[0033]

도 2는 본  실시  1, 비  1 내지 5에  산 탄     개략  타낸 식도

다.

도 3  실시  1, 비  1 내지 5에  산 탄   산란 측  실험 과  개략  타낸 

식도 다.

도 4는 본  실시  1, 비  1 내지 5에  산 탄   산란 측  실험  결과  타낸 

미지 다.

도 5는 본  실시  1, 비  1 내지 5에  산 탄   탁도 측  결과  타낸 도 다.

 실시   체  내

, 본 에  본 에  실시   도  참 여 욱 상 다. [0034]

상  같   달   산 탄  는 매, 상  매 에 산  탄    계[0035]

  포 , 탄    태 다. 

상  매는 탄 (Methanol),  N- 틸-2- 리돈(NMP,  N-Methyl-2-Pyrrolidone),  틸에 폴리에틸[0036]

리 (DMPEG, Dimethyl Ether Polyethylene Glycol), 틸카보 트(DMC, Dimethyl Carbonate), 에틸카보

트(DEC, Diethyl Carbonate), 트리 틴(TAT, Triacetin)  루어지는  택 는 어느 

상   다. 상  매들   산 탄  리 도가 90% 상 므  에 다.

상  탄    내  든 결  단  결   다. 그 에 도 는  0℃  는[0037]

 25℃ 상 어  상 에  체  질  보 는 n- , n-헥 , n-헵 , n- , n- , n-

, n-운 , n-도 , n-트라 , n- 트라 , n- 타 , n-헥사 , n-헵타

 루어지는  택 는 어느   다.

상  계   상  탄    에워싸 산  가시키  여 첨가 는 것 다. 계[0038]

는  계 ,  계 , 비  계 ,  계  루어지는 

 택 는 어느  상   다. 상  같   친  에 라 눈 것 ,  계

는 쇄  원 단(  )   는 계  말  비누, 포 트 에 , 

트, 포 트 등  다.  계 는 쇄가  는 계  말  4  늄

염, 민염, 리 염 등  다. 비  계 는  띠는  갖지 는 계  말  폴리

에틸 리 , 다가 , 지 산 에틸 사 드 등  다.  계 는  내에 과 

 동시에 가지고 는 계  말  pH  지   미 산 , 타   등  다.

상  계   또  상  탄   HLB  차 가 1 가 도  ,   [0039]

식 1  만 시킬  다. 

[ 식 1][0040]

[0041]

상  HLBx는 탄   HLB 고,[0042]

상  HLBy는 계   HLB 다. [0043]

HLB(Hydrophilic Lipophilic Balance, 친  친  균 )란 계  친 과 친  도  치[0045]

타낸 것 다. HLB는 친  가  큰 것  1  시 는 , 리 쓰 고 는 계 는 HLB가 개 1
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에  20 사 에 다. 체  계   HLB 값   식 2에 여 얻   다.

식 2

[0046]

상 WA  WB는 각각 는 계  량 다.[0047]

HLB 값  낮   계  타내  Oleic acid( 산), Sorbitan trioleate( 비탄 트리[0048]

에 트),  Sorbitan  monooleate( 비탄  에 트),  ( 비탄  에 트)Sorbitan

Monostearate, Sorbitan Monolaurate( 비탄 라우 트), Polyoxyethylene(5) sorbitan monooleate(폴

리 시에틸린  비탄  에 트),  Triethanolamine  oleate(트리에탄 민  에 트),

Polyoxyethylene(20)  sorbitan  monostearate(폴리 시에틸린  비탄  에 트),

Polyoxyethylene(20)  sorbitan  monooleate(폴리 시에틸린  비탄  에 트),  Polyoxyethylene(20)

sorbitan  monolaurate(폴리 시에틸린 비탄 라우 트), Sodium oleate( 듐 에 트), Potasium

oleate(포타  에 트)  들  , 에 지는 는다.

상  탄   에 여 상  계   는 0.125   상,  0.25   미만  [0049]

다.

또  본  산 탄      1 매에 탄   어  1  는 단계,[0050]

 2 매에 계   어  2  는 단계  상   1    2 

는 단계  포 다.  1     2    후 상    쪼개는 단계  포  

다. 상    쪼개는 단계  시   처리  들  는 ,  처리 시간 또는 주

달리 여  크   도 다.

상   1 매   2 매는 탄 (Methanol), N- 틸-2- 리돈(NMP, N-Methyl-2-Pyrrolidone), 틸[0052]

에 폴리에틸 리 (DMPEG,  Dimethyl  Ether  Polyethylene  Glycol),  틸카보 트(DMC,  Dimethyl

Carbonate), 에틸카보 트(DEC, Diethyl Carbonate), 트리 틴(TAT, Triacetin)  루어지는 

 택 는 어느   다. 상  매들   산 탄  리 도가 90% 상 므  에 

다. 

상  탄    내  든 결  단  결   다. 그 에 도 는  0℃  는[0053]

 25℃ 상 어  상 에  체  질  보 는 n- , n-헥 , n-헵 , n- , n- , n-

, n-운 , n-도 , n-트라 , n- 트라 , n- 타 , n-헥사 , n-헵타

 루어지는  택 는 어느   다.

상  계   상  탄    에워싸 산  가시키  여 첨가 는 것 다. 계[0054]

는  계 ,  계 , 비  계 ,  계  루어지는 

 택 는 어느  상   다. 상  같   친  에 라 눈 것 ,  계

는 쇄  원 단(  )   는 계  말  비누, 포 트 에 , 

트, 포 트 등  다.  계 는 쇄가  는 계  말  4  늄

염, 민염, 리 염 등  다. 비  계 는  띠는  갖지 는 계  말  폴리

에틸 리 , 다가 , 지 산 에틸 사 드 등  다.  계 는  내에 과 

 동시에 가지고 는 계  말  pH  지   미 산 , 타   등  다.

상  계   또  상  탄   HLB  차 가 1 가 도  ,   [0055]

식 1  만 시킬  다. 

[ 식 1][0056]

[0057]
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상  HLBx는 탄   HLB 고,[0058]

상  HLBy는 계   HLB 다. [0059]

HLB(Hydrophilic Lipophilic Balance, 친  친  균 )란 계  친 과 친  도  치[0061]

타낸 것 다. HLB는 친  가  큰 것  1  시 는 , 리 쓰 고 는 계 는 HLB가 개 1

에  20 사 에 다. 체  계   HLB 값   식 2에 여 얻   다.

[ 식 2][0062]

[0063]

상 WA  WB는 각각 는 계  량 다.[0064]

HLB 값  낮   계  타내  Oleic acid( 산), Sorbitan trioleate( 비탄 트리[0065]

에 트),  Sorbitan  monooleate( 비탄  에 트),  ( 비탄  에 트)Sorbitan

Monostearate, Sorbitan Monolaurate( 비탄 라우 트), Polyoxyethylene(5) sorbitan monooleate(폴

리 시에틸린  비탄  에 트),  Triethanolamine  oleate(트리에탄 민  에 트),

Polyoxyethylene(20)  sorbitan  monostearate(폴리 시에틸린  비탄  에 트),

Polyoxyethylene(20)  sorbitan  monooleate(폴리 시에틸린  비탄  에 트),  Polyoxyethylene(20)

sorbitan  monolaurate(폴리 시에틸린 비탄 라우 트), Sodium oleate( 듐 에 트), Potasium

oleate(포타  에 트)  들  , 에 지는 는다.

상  탄   에 여 상  계   는 0.125   상,  0.25   미만  [0066]

다.

, 본  실시 에 여 상  다. 다만,  실시 는 본  시 는 것  뿐, 본 [0068]

 내   실시 에 는 것  니다.

{실시 }[0070]

든 산 탄  에  업  20℃  도  4 bar  산 탄   내에  루어 다. 탄[0071]

  n-도  사 다. n-도  HLB  10.5에 맞  여 HLB가 4.7  비탄 

에 트(Sorbitan monostearate, Span
®
 60), HLB가 15.6  폴리 시에틸린 비탄 에

트(Polyoxyethylene(20) sorbitan monostearate, Tween
®
 60)   계  다. 상  식 2

계산  여 Span
®
 60과 Tween

®
 60  량비 4:6  다. 매 는 탄  사 다.

1. 실시  1[0072]

 탄 에 n-도    1  30  간  처리  여  는 단계, [0073]

탄 에 량비 4:6  Span
®
 60과 Tween

®
 60    2  30  간 여 시키는 단계, 상  

1    2   후 2시간 동   처리  여 계   n-도  

는 단계  거쳐 산 탄   다.   n-도 과  계 (Span
®
 60과 Tween

®
 60)   비  1: 0.25  다.

2. 비  1[0074]

계  지  채   탄 에 n-도    1  30  간  처리  여[0075]

 는 단계만 포 여 산 탄   다.

3. 비  2[0076]

n-도 과  계   비  1:0.125  것  고는 실시  1과 동   산 탄[0077]

  다.

4. 비  3[0078]
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n-도 과  계   비  1:0.5  것  고는 실시  1과 동   산 탄[0079]

 다.

5. 비  4[0080]

 n-도 과  계   비  1:1  것  고는 실시  1과 동   산[0081]

탄   다.

6. 비  5[0082]

n-도 과  계   비  1:2  것  고는 실시  1과 동   산 탄[0083]

 다.

{평가}[0085]

산  산란 측 과 탁도시험  평가 다. [0086]

산란 측  시 에 사  가 시  산란, 사  여 경 가 가시 는 틴들 과   것[0087]

다. 산 어 는 도에 라  가시  도가 달라지는  빛  릿  시 에 침  생 다는 것

미 고, 빛  지는 상  찰  시  집  다는 미 다. 라 , 빛  고 직 에

가 우  산   것  평가 다. 

산란 측  치는 도 3과 같다.  산 탄   30ml 얼 병에 고  5cm 어진[0088]

곳에 치 다.   5cm는 얼 병에  사   가  도가  치  결  것 다. 다

 치에  산  평가   Bottom, Lower middle, Upper middle, Up  4곳에  

사 다.  직후  시간에 라 여 빛  도  비 , 평가 다.

탁도  측  시  통과 는  빛  산란 는  도  치  측  것 고,  단 는  NTU(Nephelometric[0089]

Turbidity Units)  사 다.  에,  직후  시간에 라 NTU값  측 여 NTU가 시간  지 에 

라 변 는 도  평가 다.  시간 후 측  NTU값   NTU에 비 여 빨리 감  산  낮

 것  평가 다. NTU 값  경우  5  측 여 평균값   택 고 에러  가 다.

NTU  빛  도  비  사  경  보 다. [0090]

산  평가[0091]

실험  1, 비  1 내지 5  산란 측 , 탁도시험 는 도 4, 도 5  같다. 도 5에 , NTU  값  클[0092]

도 4   경 가 욱  것     고 계  많  첨가  NTU  값  커지는

경  보 다. 

비  1  비  2  경우 NTU가 꾸  감 여 산   시간에 다. [0093]

비  3  경우 90  후에 빠 게 NTU가 감 여 다. [0094]

비  4는 도 4  산란 측  에 , 360  에  경 에  가운  과 가 리  [0095]

빛  색  상 여 산  었    다.

비  5  경우 다  경우에 비  시간  지 에  NTU 감  폭  커 산  낮  것  볼  다. [0096]

 보  , 상 리  측   어 산   루어지지  것  평가 다. 라  실시[0097]

1에 여  산 탄   산  가   것  단 다.

본  상  언  람직  실시  여 었지만,  지   어  없  다[0099]

  변  는 것  가능 다. 라  첨  청 에는 본  지에 는  러  

 변  포  것 다.
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도 2

도 3
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도 5
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