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본  트랜지  등  칭  지 는 간단   루어짐과 어  비

 가능 도   리 치  에  것 다. 본 에  리 치는 (70)과, 상

(70)상에 상  평 게 는 다   극(71), 상   극(71)상에 는 강 체층(72)

, 상  강 체층(72)상에 상  평  상   극(71)과 직 는  는 다  상

극(73)  포 여 고, 상  강 체층(72)  무 물 강  물질과 물  물  는 것

특징  다.

  도 - 도7
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특허청  

청  1 

과,

상  상에 치 과 어 도  재질  루어지는  극,

상   극상에 치 는 강 체층 ,

상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는 상  극  비 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  ,

상  무 물 강  물질  산 물 강 체, 물 강 체, 강 체 도체나 들 무 물  물  

어도 나 상  포 는 것  특징  는 리 치.

청  2 

1 에 어 ,

상    상  극  도  물  루어지는 것  특징  는 리 치.

청  3 

1 에 어 ,

상   Si 웨 , Ge 웨 , , 릴 (Parylene)  도포  , 물  나  는 것

특징  는 리 치.

청  4 

3 에 어 ,

상  물  폴리 미드(PI), 폴리카보 트(PC), 폴리에 폰(PES), 폴리에 에 (PEEK), 폴리

틸 탈 트(PBT), 폴리에틸 탈 트(PET), 폴리염 비닐(PVC), 폴리에틸 (PE), 에틸  공

체,  폴리 (PP),   공 체,  폴리(4- 틸-1- )(TPX),  폴리 릴 트(PAR),  폴리 탈

(POM), 폴리 닐 사 드(PPO), 폴리 폰(PSF), 폴리 닐 드(PPS), 폴리염 비닐리 (PVDC), 폴리 산

비닐(PVAC), 폴리비닐 (PVAL), 폴리비닐 탈, 폴리 티 (PS), AS 지, ABS 지, 폴리 틸 타 릴 트

(PMMA), 지, 지(PF), 라민 지(MF), 우 지(UF), 포 폴리에 (UP), 에폭시 지(EP),

릴 탈 트 지(DAP), 폴리우 탄(PUR), 폴리 미드(PA), 실리 지(SI) 또는 것들  물  

물  어도 나  포 는 것  특징  는 리 치.

청  5 

삭

청  6 

1 에 어 ,

상  무 물 강  물질  PZT  것  특징  는 리 치.

청  7 

1 에 어 ,

상  물에 실리사 트, 실리 트 또는 다   가  어 는 것  특징  는 리 

치.

청  8 

1 에 어 ,
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상  물  고  강 체  것  특징  는 리 치.

청  9 

8 에 어 ,

상  고  강 체가 폴리비닐리  라 드(PVDF),  PVDF  포 는 체, 공 체, 또는 삼원공

체,  나 , 시 체  들  체나 공 체  어도 나 상  포 는 것  특징

 는 리 치.

청  10 

8 에 어 ,

상  고  강 체가 PVDF-TrFE  것  특징  는 리 치.

청  11 

1 에 어 ,

상  강 체층  무 물 강  물질  과 물    가열 시  생  것  특징

 는 리 치.

청  12 

삭

청  13 

삭

청  14 

과,

상  상에 상  평 게 는 다   극,

상   극상에 는 강 체층 ,

상  강 체층상에 상  평  상   극과 직 는  는 다  상  극  포

여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  고,

상  무 물 강  물질  산 물 강 체, 물 강 체, 강 체 도체나 들 무 물  물  

어도 나 상  포 는 것  특징  는 리 치.

청  15 

14 에 어 ,

상  강 체층   극과 상  극  차 역에 는 것  특징  는 리 치.

청  16 

14 에 어 ,

상    상  극  도  물  루어지는 것  특징  는 리 치.

청  17 

14 에 어 ,

상   Si 웨 , Ge 웨 , , 릴 (Parylene)  도포  , 물  나  는 것

특징  는 리 치.

- 3 -

등록특허 10-0876135



청  18 

삭

청  19 

삭

청  20 

상에  극  는  극 단계 ,

 극    체 상에 무 물 강  물질과 물  물  는 강 체층  

는 강 체층 단계 ,

상  강 체층 상에 상  극  는 상  극 단계  포 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질  과 물    상에 도포 여 강 체막

생 고,  강 체막  가열 여 는 것  특징  는 리 치  .

청  21 

20 에 어 ,

상  물  강  물  것  특징  는 리 치  .

청  22 

삭

청  23 

20 에 어 ,

상    PZT 과 PVDF-TrFE    것  특징  는 리 치  . 

청  24 

23 에 어 ,

상  PZT  PZO 과 PTO  여 생 는 것  특징  는 리 치  .

청  25 

23 에 어 ,

상  PVDF-TrFE  PVDF-TrFE 우  THF(C4H5O), MEK(C4H8O), (C3H6O), DMF(C3H7NO), DMSO(C2H6OS)

 어도 나에 시  생 는 것  특징  리 치  .

청  26 

삭

청  27 

삭

청  28 

삭

청  29 

20 에 어 ,
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상  강 체층   극과 상  극  차 역   나 지  에칭 여 거 는 단계  

가  포 여 는 것  특징  는 리 치  .

청  30 

29 에 어 ,

상  강 체층  에칭  BOE  통  실 는 것  특징  는 리 치  .

청  31 

29 에 어 ,

상  강 체층  에칭  BOE   에천트  는 2단계 에칭  통  실 는 것  특징  는 리

치  .

청  32 

29 에 어 ,

상  강 체층  에칭  RIE  통  실 는 것  특징  는 리 치  .

청  33 

20 에 어 ,

상   도가 200도  것  특징  는 리 치  .

청  34 

상에 는 1 리 과,

상  1 리  상측에 는 2 리  비 고,

상  1  2 리  도  재질  루어지는  극과, 상   극상에 치 는 강 체층

, 상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는 상  극  비 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  는 것  특징  는 리 치.

청  35 

34 에 어 ,

상  1 리 과 2 리  사 에 연층  는 것  특징  는 리 치.

청  36 

34 에 어 ,

상  1 리  상  극과 2 리   극  지 극  것  특징  는 리 치.

청  37 

34 에 어 ,

상  1 리 과 2 리  지 극  체  는 것  특징  는 리 치.

청  38 

34 에 어 ,

상  1 리  상  극과 2 리   극   극  것  특징  는 리 

치.

청  39 
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상에 는 1 리 과,

상  1 리  상측에 는 2 리  비 고,

상  1  2 리  도  재질  루어지는  극과, 상   극상에 치 는 강 체층

, 상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는 상  극  비 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질  고 체  물  물  는 것  특징  는 리 

치.

청  40 

상에 는 1 리 과,

상  1 리  상측에 는 2 리  비 고,

상  1  2 리  상  상에 상  평 게 는 다   극, 상   극상에 

는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상   극과 직 는  는 다

 상  극  포 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  는 것  특징  는 리 치.

청  41 

상에 는 1 리 과,

상  1 리  상측에 는 2 리  비 고,

상  1  2 리  상  상에 상  평 게 는 다   극, 상   극상에 

는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상   극과 직 는  는 다

 상  극  포 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질  고 체  물  물  는 것  특징  는 리 

치.

청  42 

상에 는 1 리 과,

상  1 리  상측에 는 2 리  비 고,

상  1  2 리  도  재질  루어지는  극과, 상   극상에 치 는 강 체층

, 상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는 상  극  비 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  과 어, 1 리 과 2 리 

 강 체층   다  물질  는 것  특징  는 리 치.

청  43 

상에 는 1 리 과,

상  1 리  상측에 는 2 리  비 고,

상  1  2 리  상  상에 상  평 게 는 다   극, 상   극상에 

는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상   극과 직 는  는 다

 상  극  포 여 고,

상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  과 어, 1 리 과 2 리 

 강 체층   다  물질  는 것  특징  는 리 치.

  

 상  
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         는   그  래

본   보  고 독   는 리 치에  것 , 특  트랜지  등  <10>

칭  지 는 간단   루어짐과 어  비   가능 도   리

치  그 에  것 다.

재  도체   다   리  치가  고  다.  들  리  치 는<11>

EPROM(Electrically  Programmable  Read  Only  Memory)과  EEPROM(Electrically  Erasable  PROM),  래시

ROM(Flash  ROM)  등  ROM과, SRAM(Static  Random  Access Memory)과 DRAM(Dynamic RAM), FRAM(Ferroelectric

RAM) 등  RAM  포 여 다  것  사 고 다.

재 사 고 든 도체 리 치  경우에는 본  트랜지  등  칭  캐 시  등<12>

  비 여 다. 들 리 치는 칭  통   에 값    독

는 동  통   과 삭   독  실 게 다.

라 , 래  도체 리 치에 어 는 웨 에 칭  캐 시  에 라 많  공<13>

  물 ,  상  고집 도  는 것  어 다는 단  다.

         루고  는  과

에, 본  상  사  감 여 창  것 , 별도  칭 나  비 지 는 단<14>

   비    독  가능 도   리 치  그  공 에 

 다.

       

상   실   본  1 에  리 치는 과, 상  상에 치 과 어<15>

도  재질  루어지는  극, 상   극상에 치 는 강 체층 , 상  강 체층상에 치

과 어 도  재질  루어지는 상  극  비 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질

과 물  물  는 것  특징  다.

또 , 본  2 에  리 치는 과, 상  상에 치 과 어 도  재질  루어<16>

지는  극, 상   극상에 치 는 강 체층 , 상  강 체층상에 치 과 어 도  재

질  루어지는 상  극  비 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질  고 체  물

물  는 것  특징  다.

또 , 본  3 에  리 치는 과, 상  상에 상  평 게 는 다  <17>

극, 상   극상에 는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상   극과 직

는  는 다  상  극  포 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질과 

물  물  는 것  특징  다.

또 , 본  4 에  리 치는 과, 상  상에 상  평 게 는 다  <18>

극, 상   극상에 는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상   극과 직

는  는 다  상  극  포 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질  고

체  물  물  는 것  특징  다.

또 , 상   Si 웨 , Ge 웨 , , 릴 (Parylene)  도포  , 물  나  는<19>

것  특징  다.

또 , 상  물  폴리 미드(PI), 폴리카보 트(PC), 폴리에 폰(PES), 폴리에 에 (PEEK),<20>

폴리 틸 탈 트(PBT),  폴리에틸 탈 트(PET),  폴리염 비닐(PVC),  폴리에틸 (PE),  에틸

공 체, 폴리 (PP),  공 체, 폴리(4- 틸-1- )(TPX), 폴리 릴 트(PAR), 폴리 탈

(POM), 폴리 닐 사 드(PPO), 폴리 폰(PSF), 폴리 닐 드(PPS), 폴리염 비닐리 (PVDC), 폴리 산

비닐(PVAC), 폴리비닐 (PVAL), 폴리비닐 탈, 폴리 티 (PS), AS 지, ABS 지, 폴리 틸 타 릴 트

(PMMA), 지, 지(PF), 라민 지(MF), 우 지(UF), 포 폴리에 (UP), 에폭시 지(EP),
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릴 탈 트 지(DAP), 폴리우 탄(PUR), 폴리 미드(PA), 실리 지(SI) 또는 것들  물  

물  어도 나  포 는 것  특징  다.

또 , 상  무 물 강  물질  산 물 강 체, 물 강 체, 강 체 도체나 들 무 물  물<21>

 어도 나 상  포 는 것  특징  다.

또 , 상  무 물 강  물질  PZT  것  특징  다.<22>

또 , 상  물에 실리사 트, 실리 트 또는 다   가  어 는 것  특징  다.<23>

또 , 상  물  고  강 체  것  특징  다.<24>

또 , 상  고  강 체가 폴리비닐리  라 드(PVDF),  PVDF  포 는 체, 공 체, 또는 삼<25>

원공 체,  나 , 시 체  들  체나 공 체  어도 나 상  포 는 것

특징  다.

또 , 상  고  강 체가 PVDF-TrFE  것  특징  다.<26>

또 , 상  강 체층  무 물 강  물질  과 물    가열 시  생  것<27>

 특징  다.

또 , 본  5 에  리 치는 상에 는 1 리 과, 상  1 리  상측<28>

에 는 2 리  비 고, 상  1  2 리  도  재질  루어지는  극과,

상   극상에 치 는 강 체층 , 상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는

상  극  비 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  는 것  특

징  다.

또 , 본  6 에  리 치는 상에 는 1 리 과, 상  1 리  상측<29>

에 는 2 리  비 고, 상  1  2 리  도  재질  루어지는  극과,

상   극상에 치 는 강 체층 , 상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는

상  극  비 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질  고 체  물  물  

는 것  특징  다.

또 , 본  7 에  리 치는 상에 는 1 리 과, 상  1 리  상측<30>

에 는 2 리  비 고, 상  1  2 리  상  상에 상  평 게 는

다   극, 상   극상에 는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상  

 극과 직 는  는 다  상  극  포 여 고, 상  강 체층  무 물 강

 물질과 물  물  는 것  특징  다.

또 , 본  8 에  리 치는 상에 는 1 리 과, 상  1 리  상측<31>

에 는 2 리  비 고, 상  1  2 리  상  상에 상  평 게 는

다   극, 상   극상에 는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상  

 극과 직 는  는 다  상  극  포 여 고, 상  강 체층  무 물 강

 물질  고 체  물  물  는 것  특징  다.

또 , 본  9 에  리 치는 상에 는 1 리 과, 상  1 리  상측<32>

에 는 2 리  비 고, 상  1  2 리  도  재질  루어지는  극과,

상   극상에 치 는 강 체층 , 상  강 체층상에 치 과 어 도  재질  루어지는

상  극  비 여 고, 상  강 체층  무 물 강  물질과 물  물  과 어,

1 리 과 2 리  강 체층   다  물질  는 것  특징  다.

또 , 본  10 에  리 치는 상에 는 1 리 과, 상  1 리  상<33>

측에 는 2 리  비 고, 상  1  2 리  상  상에 상  평 게 는

다   극, 상   극상에 는 강 체층 , 상  강 체층상에 상  평  상  

 극과 직 는  는 다  상  극  포 여 고, 상  강 체층  무 물 강

 물질과 물  물  과 어, 1 리 과 2 리  강 체층   다  물질

 는 것  특징  다.

또 , 상  1 리 과 2 리  사 에 연층  는 것  특징  다.<34>
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또 , 상  1 리  상  극과 2 리   극  지 극  것  특징  다.<35>

또 , 상  1 리 과 2 리  지 극  체  는 것  특징  다.<36>

또 , 상  1 리  상  극과 2 리   극   극  것  특징  다.<37>

또 , 본  11 에  리 치   상에  극  는  극 단<38>

계 ,  극    체 상에 무 물 강  물질과 물  물  는 강 체층

 는 강 체층 단계 , 상  강 체층 상에 상  극  는 상  극 단계  포

여 는 것  특징  다.

또 , 상  물  강  물  것  특징  다.<39>

또 , 상  강 체층  무 물 강  물질  과 물    상에 도포 여 강<40>

체막  생 고,  강 체막  가열 여 는 것  특징  다.

또 , 상    PZT 과 PVDF-TrFE    것  특징  다.<41>

또 , 상  PZT  PZO 과 PTO  여 생 는 것  특징  다.<42>

또 ,  상  PVDF-TrFE   PVDF-TrFE  우  THF(C4H5O),  MEK(C4H8O),  (C3H6O),  DMF(C3H7NO),<43>

DMSO(C2H6OS)  어도 나에 시  생 는 것  특징  다.

또 , 상  강 체막   통  는 것  특징  다.<44>

또 , 상  강 체막   통  는 것  특징  다.<45>

또 , 상  강 체막  린 쇄  통  는 것  특징  다.<46>

또 , 상  강 체층   극과 상  극  차 역   나 지  에칭 여 거 는 단계<47>

 가  포 여 는 것  특징  다.

또 , 상  강 체층  에칭  BOE  통  실 는 것  특징  다.<48>

또 , 상  강 체층  에칭  BOE   에천트  는 2단계 에칭  통  실 는 것  특징  다.<49>

또 , 상  강 체층  에칭  RIE  통  실 는 것  특징  다.<50>

또 , 상   도가 200도  것  특징  다.<51>

, 도  참 여 본 에  실시  다.<52>

우 , 본  본 개  다.<53>

 리 치는 지탈    것 다. 라 , 어  가  "0" 또는 "<54>

1"    고, 러     경우 독 여 사   다  그러  는 리 

치  게 사   다.

재,   는 강  물질  경우에는 에  가 는 에 라  극값  갖게<55>

고, 러  극값   원  차단  상태에 도  시간 상 지 다. 본 가 연  에 

 상  극특  게  도 1에 나타낸  같  1C(one-capacitor)  리 치  

  다. 물 , 도 1  에   극(11)과 상  극(12) 사  강 체층(13) 는 강  물

질  다.

재, 강  물질  여 1T(one-transistor)  리 치  고  는 시도가 루어지고<56>

다. 그러나, 실리   등에 트랜지  는 경우에는 우  에 드    역과 채

역  고, 상  채 역상에 게 트층   후, 상  드    역과 게 트층 상에 극

게 므  다  공  다. 그러나, 캐 시    극상에 층   후,

 에 상  극   므  간단  공  통    다. 또 , 캐 시  는 트랜지

 에 비  그  공간  매우 지게 므  동  공간에 여 많     

다.

또 , 도 1  에 어 는 래  리  달리 트랜지    드 ,   채<57>
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역   가 없게 므  실리  등   게 다. 도 1  에 어 는 상   

극   도  막과 강 체 막  는 것만  리 치가 게 므 , 리 치  

  특별  재질   지 는다. 라 , 리 치  가격   낮   고,

 지나  등  연  갖는 재질상에 리 치    게 므  지거나 루마

리식  말   는 태  리 치    게 다.

그러나, 상  개   는  강  물질  다.<58>

재 강  특  나타내는 물질 는 다  것   다. 들 물질 는 게 무 물과 물<59>

다. 무 물 강 체 는 산 물 강 체, BMF(BaMgF4) 등  물 강 체, 강 체 도체 등

고, 물 강 체 는  고  강 체가 다.

상 , 산 물 강 체 는 컨  PZT(PbZrxTi1-xO3), BaTiO3, PbTiO3 등  브 카 트(Perovskite) 강<60>

체, LiNbO3, LiTaO3 등  도 나 트(Pseudo-ilmenite) 강 체, PbNb3O6, Ba2NaNb5O15 등  -청동

(TB) 강 체, SBT(SrBi2Ta2O9),  BLT((Bi,La)4Ti3O12),  Bi4Ti3O12 등  비 무  층  강 체  La2Ti2O7

등  어(Pyrochlore) 강 체  들 강 체  고 체(固溶體)  비 여 Y, Er, Ho, Tm, Yb, Lu

등   원 (R)  포 는 RMnO3과 PGO(Pb5Ge3O11), BFO(BiFeO3) 등  다.

또 , 상  강 체 도체 는 CdZnTe, CdZnS, CdZnSe, CdMnS, CdFeS, CdMnSe  CdFeSe 등  2-6  <61>

물  다.

또 , 상  고  강 체 는 컨  폴리비닐리  라 드(PVDF)나,  PVDF  포 는 체, 공<62>

체, 또는 삼원공 체가 포 고, 그 에  나 , 시 체  들  체나 공 체 등

포 다.

 산 물 강 체, 물 강 체  강 체 도체 등  무 물 강 체는 물 강 체에<63>

비 여  매우 다. 라 , 재  고 는 강  계 과 트랜지 나 강 체

리  경우에는 강 층  재료  무 물 강 체  채 고 다.

그러나, 상  무 물 강 체  경우에는  상에   컨  500도 상  고 처리가 <64>

다. 강 체층 또는 강 체 막  는  고 처리가 는 경우에는  지나  등

연  갖는 재질  사 는   게 다. , 리 치   사   는 재료가

다.

본 에 어 는 도 1에  강 체층  재질  무 물 강  물질과 물 또는 물 강  물질<65>

물  다.

본 가 연  에  무 물 강  물질  경우에는   에 그 도가 게 <66>

다. 또 , 물 강  물질  포 는 물  경우에는  낮  에 그 도가 매우 낮

다. 라 , 무 물 강  물질과 물 또는 물 강  물질  게   상   가

지  도가 매우 낮  강  물질  얻   게 다.

여  무 물 강  물질과 물 또는 물 강  물질  는 는 다 과 같   사<67>

  다.

1. 무 물 우  물 우   후,  매에 여    생 .<68>

2. 무 물 에 물 우  시    생 .<69>

3. 물 에 무 물 우  시    생 .<70>

4. 무 물 에 물  여   생 .<71>

또 , 무 물 강  물질과 물  는 식에 어 도 다 과 같  식  채 는 것  가능 다.<72>

1. 강  무 물과 물  .<73>

2. 강  무 물과 강  물  .<74>

3. 강  무 물  고 체  물  .<75>
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4. 강  무 물  고 체  강  물  .<76>

5. 1 내지 4 식에  물에 실리사 트, 실리 트 또는 다   .<77>

물 , 여  상  무 물과 물     식  특  것에 지 고, 무 물과 물  <78>

게   는 어    채   다.

또 , 상  강   무 물과 는 물 는  (monomer), 리고 (oligomer), 폴리<79>

(polymer), 폴리 (copolymer), 람직 게는   물 재료가 사   다.

들  재료 는  컨  PVP(polyvinyl  pyrrolidone),  PC(poly  carbonate),  PVC(polyvinyl  chloride),<80>

PS(polystyrene),  에폭시(epoxy),  PMMA(polymethyl  methacrylate),  PI(polyimide),  PE(polyehylene),

PVA(polyvinyl alcohol), 나  66(polyhezamethylene adipamide), PEKK(polytherketoneketone) 등  다.

또 ,  상  물 는   라- (fluorinated  para-xylene),  루 폴리 릴에<81>

(fluoropolyarylether),  폴리 미드(fluorinated polyimide), 폴리 티 (polystyrene), 폴리(α- 틸 

티 )(poly(α-methyl  styrene)),  폴리(α-비닐나 탈 )(poly(α-vinylnaphthalene)),  폴리(비닐 루

엔)(poly(vinyltoluene)),  폴리에틸 (polyethylene),  시 -폴리 타 엔(cis-polybutadiene),  폴리

(polypropylene), 폴리 (polyisoprene), 폴리(4- 틸-1- )(poly(4-methyl-1-pentene)), 폴리( 트라

루 에틸 )(poly(tetrafluoroethylene)),  폴리( 트리 루 에틸

)(poly(chlorotrifluoroethylene), 폴리(2- 틸-1,3- 타 엔)(poly(2-methyl-1,3-butadiene)), 폴리(p- 실

릴 )(poly(p-xylylene)),  폴리(α-α-α'-α'- 트라 루 -p- 실릴 )(poly(α-α-α'-α'-tetrafluoro-

p-xylylene)),  폴리[1,1-(2- 틸  )비 (4- 닐)카보 트](poly[1,1-(2-methyl  propane)bis(4-

phenyl)carbonate]),  폴리(시 헥실  타 릴 트)(poly(cyclohexyl  methacrylate)),  폴리( 티

)(poly(chlorostyrene)),  폴리(2,6- 틸-1,4- 닐  에 )(poly(2,6-dimethyl-1,4-phenylene  ether)),

폴리 틸 (polyisobutylene),  폴리(비닐  시 헥산)(poly(vinyl  cyclohexane)),  폴리( 릴  에

)(poly(arylene  ether))   폴리 닐 (polyphenylene)  등  비극  물 나, 폴리(에틸 / 트라 루

에틸 )(poly(ethylene/tetrafluoroethylene)),  폴리(에틸 / 트리 루 에틸

)(poly(ethylene/chlorotrifluoroethylene)),   에틸 /  폴리 (fluorinated

ethylene/propylene  copolymer),  폴리 티 - -α- 틸 티 (polystyrene-co-α-methyl  styrene), 에틸 /

에틸  릴 트  폴리 (ethylene/ethyl  acrylate  copolymer),  폴리( 티 /10% 타

엔)(poly(styrene/10%butadiene), 폴리( 티 /15% 타 엔)(poly(styrene/15%butadiene), 폴리( 티 /2,4-

틸 티 )(poly(styrene/2,4-dimethylstyrene),  Cytop,  Teflon  AF,  폴리 - -1- (polypropylene-

co-1-butene) 등   폴리  등  사   다.

그리고,  그  에  폴리 (polyacene),  폴리 닐 (polyphenylene),  폴리( 닐  비닐 )  (poly(phenylene<82>

vinylene)), 폴리 루 (polyfluorene)과 같  공  탄  폴리 ,  그러  공  탄  리고 ;

트라 (anthracene),  트라 (tetracene),  리 (chrysene),  타 (pentacene),  (pyrene),  릴

(perylene), (coronene)과 같    탄  (condensed aromatic hydrocarbons); p-쿼 닐

(p-quaterphenyl)(p-4P), p- 쿼 닐(p-quinquephenyl)(p-5P), p- 시 닐(p-sexiphenyl)(p-6P)과 같  리고

 라 치  닐  (oligomeric para substituted phenylenes); 폴리(3-치  티 ) (poly(3-substituted

thiophene)),  폴리(3,4- 치  티 )  (poly(3,4-bisubstituted  thiophene)),  폴리 티

(polybenzothiophene)), 폴리 티 나  (polyisothianaphthene), 폴리(N-치  ) (poly(N-substituted

pyrrole)),  폴리(3-치  )  (poly(3-substituted  pyrrole)),  폴리(3,4- 치  )  (poly(3,4-

bisubstituted  pyrrole)),  폴리퓨란(polyfuran),  폴리 리 (polypyridine),  폴리-1,3,4- 사  (poly-

1,3,4-oxadiazoles),  폴리 티 나 (polyisothianaphthene),  폴리(N-치  닐린)  (poly(N-substituted

aniline)),  폴리(2-치  닐린) (poly(2-substituted  aniline)),  폴리(3-치  닐린) (poly(3-substituted

aniline)), 폴리(2,3-치  닐린) (poly(2,3-bisubstituted aniline)), 폴리  (polyazulene), 폴리

(polypyrene)과  같  공  헤 고리  폴리 ;  라 린  물  (pyrazoline  compounds);  폴리

(polyselenophene); 폴리 퓨란 (polybenzofuran); 폴리 돌 (polyindole); 폴리 리다진 (polypyridazine);

지  물 (benzidine compounds); 틸  물 (stilbene compounds); 트리 진 (triazines); 치

탈 -  또는  탈- 리  포  (substituted  metallo-  or  metal-free  porphines),  탈 시 닌

(phthalocyanines),  루 탈 시 닌 (fluorophthalocyanines),  나 탈 시 닌 (naphthalocyanines)  또

는 루 나 탈 시 닌 (fluoronaphthalocyanines);  C60   C70 러 (fullerenes); N,N'- 킬, 치
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킬, 릴 또는 치  릴-1,4,5,8-나 탈 트라카 복실릭 미드 (N,N'-dialkyl,  substituted

dialkyl,  diaryl  or  substituted  diaryl-1,4,5,8-naphthalenetetracarboxylic  diimide)    도체;

N,N'- 킬,  치  킬,  릴 또는 치  릴 3,4,9,10- 릴 트라카 복실릭 미드 (N,N'-

dialkyl, substituted dialkyl, diaryl or substituted diaryl 3,4,9,10-perylenetetracarboxylic diimide);

쏘 난쓰 린  (bathophenanthroline);   (diphenoquinones);  1,3,4- 사  (1,3,4-

oxadiazoles);  11,11,12,12- 트라시 나 -2,6- 탄  (11,11,12,12-tetracyanonaptho-2,6-

quinodimethane);  α,α'-비 ( 티에 [3,2-b2',3'-d]티 )  (α,α'-bis(dithieno[3,2-b2',3'-

d]thiophene));  2,8- 킬,  치  킬,  릴  또는  치  릴  트라 티  (2,8-dialkyl,

substituted  dialkyl,  diaryl or substituted diaryl anthradithiophene); 2,2'-비 [1,2-b:4,5-b'] 티

 (2,2'-bibenzo[1,2-b:4,5-b']dithiophene)  등   - 도 (semi-conducting)  재료나 들  물,

리고   물 도체 등  사   다.

상  식에  무 물과 물  비는 에 라 게 는 것  가능 다. 만  강  무<83>

물  비가 지게  물   지는 에 도가 지게 고, 강  무 물

비가 낮 지게  물   낮 지는 에 도가 낮 지게 다.

본 에  강  물질  다 과 같  특  갖는다.<84>

1. 무 물과 물    여 강 체층  게 므 , ,  또는 린<85>

쇄 등  여 게 강 체층    게 다.

2. 강 체층  도가 낮 지게 므  강 체 리   실리   신에 물 나 <86>

등과 같  다    상에   게 다.

편, 도 2 내지 도 6  본 에  강  물질  무 물 강  물질과 물 강  물질, 컨<87>

PZT(PbZrxTi1-xO3)  PVDF-TrFE   비  여 강 체층   후, 그 극특  측  그래

다.

여 , 강 체층  PZT 과 PVDF-TrFE   비  여  생 고,  <88>

 실리  웨 상에  여  도포  후,  실리  웨  트상에   시간동

150~200도 도  가열 여 다.

또 , 상  PZT  컨  2- 시에탄 (2-methoxyethanol) 과 리드 트 트리 드 트(lead<89>

acetate trihydrate)  에 지 늄 폭시드(zirconium propoxide)  여 PZO 

 생 고, 2- 시에탄  과 리드 트 트리 드 트  에 티타늄 폭시

드(titanium isopropoxide)  여 PTO  생  후, PZO 과 PTO  여 생

다.

또 ,  PVDF-TrFE   PVDF-TrFE  우  컨  THF(C4H5O),  MEK(C4H8O),  (C3H6O),  DMF(C3H7NO),<90>

DMSO(C2H6OS) 등  매에 시  생 다.

도 2 내지 도 6에  도 2는 PZT  PVDF-TrFE  비  1:1, 도 3  PZT  PVDF-TrFE  비  2:1, 도 4는<91>

PZT  PVDF-TrFE  비  3:1   것 고, 도 5는 PZT  PVDF-TrFE  비  1:2, 도 6  PZT  PVDF-

TrFE  비  1:3   경우  극특  나타낸 것 다.

또 , 도 2a, 도 3a  도 4a는 강 체층  막 께  50㎚, 도 2b, 도 3b, 도 4b, 도 5  도 6  강 체층<92>

 막 께  75㎚, 도 2c는 강 체층  막 께  100㎚   경우  나타낸다.

또 , 도 2 내지 도 6에  A  시  특  그래 는 강 체층  도  190도, B  시  것  강<93>

체층  도  170도, C  시  것  강 체층  도  150도   경우  나타낸 것 다.

도 2 내지 도 6  보 , PZT  PVDF-TrFE  비  1:1  거나 PZT에  PVDF-TrFE  비   게<94>

 경우에는 150~190도  도에  체   극특  나타내고, PZT  비가 질  보

다  도에   극특  나타낸다.

또 , 강 체층  께  껍게  극값,  량값  낮 지는 에 리 도우  가 커지<95>

게 다.
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특 , 주 만  것  PZT  PVDF-TrFE  비  변경 거나 또는 그 도  200도  도  <96>

는 경우에도 매우  리시  특  나타낸다.

도 7  도 1에 나타낸 리 치   본  1 실시 에  리 치   나타낸 도<97>

다.

도 7에 어 는 (70)상에 다   극(71)과 상  극(73)  차 게 열 고, 상   극<98>

(71)과 상  극(73)  차 에 극특  갖는 강 체층(72)  비 다.

여 , 상  (70)   Si, Ge 웨  비 여, , 릴 (Parylene) 등  재가 도포  <99>

, 또는 연  갖는 라 틱 등  물    다. 또 ,  가능  물 는 폴리

미드(PI),  폴리카보 트(PC),  폴리에 폰(PES),  폴리에 에 (PEEK),  폴리 틸 탈 트

(PBT),  폴리에틸 탈 트(PET),  폴리염 비닐(PVC),  폴리에틸 (PE),  에틸  공 체,  폴리

(PP),  공 체, 폴리(4- 틸-1- )(TPX), 폴리 릴 트(PAR), 폴리 탈(POM), 폴리 닐 사

드(PPO), 폴리 폰(PSF), 폴리 닐 드(PPS), 폴리염 비닐리 (PVDC), 폴리 산비닐(PVAC), 폴리비닐

(PVAL), 폴리비닐 탈, 폴리 티 (PS), AS 지, ABS 지, 폴리 틸 타 릴 트(PMMA), 지, 

지(PF), 라민 지(MF), 우 지(UF), 포 폴리에 (UP), 에폭시 지(EP), 릴 탈 트 지

(DAP), 폴리우 탄(PUR), 폴리 미드(PA), 실리 지(SI) 또는 것들  물  물    다.

물 , 상  (70) 는 특  것에 지 고  든 재질    다.<100>

그리고, 상   극(71)   상  극(73) 는 컨  , ,  루미늄, 라티늄, 듐주 물<101>

(ITO), 트 튬티타 트 물(SrTiO3) 나, 그  도   산 물과 것들    물, 또는

도  체  재  는  컨  폴리 닐린,  폴리(3,  4-에틸 시티 )/폴리 티 포 트

(PEDOT:PSS) 등  물 나 물 또는 다층물 등  포 는 든 도     산 물과 도  

물  다. 

또 , 상  강 체층(72) 는 무 물 강 체나 것  고 체에 물 나 강  물   물<102>

질, 또는 들 물에 실리사 트, 실리 트 또는 다    물질  사 다.

그리고, 도 에 체  나타내지는 나, 상    상  극(71, 73)에는 통상  리 치<103>

마찬가지  각 극  동   동  , 상  강 체층(72)  극값  독   감지

폭 가  결  것 다.

상  리 치  는 경우에는 (70)상에 통상   여  극(71)  다.<104>

그리고, 나  쇄, 또는 린 쇄  통  상  체상에 본 에  강  물질 <105>

 체  도포 고,  컨  200도  도에  여 강 체막  다.

어, 컨  BOE(Buffered  Oxide  Etching)나 BOE   에천트(Gold  etchant)  는 2단계 에칭, 또는<106>

RIE(Reactive Ion Etching)  실 여  극(71)과 상  극(73)  차 역   다   강

체막  거  강 체층(72)  다.

그리고, 통상   통  상  체상에 상  극(73)  다.<107>

또 , 도 8  도 7에 나타낸 실시  변  나타낸 것 , 도 8a는 평 도, 도 8b는 그 단 도  나타<108>

낸 것 다. 도 7에 나타낸 실시 에 어 는 캐 시  는  극(71)과 상  극(73)  차 역

에 강 체층(72)  는  여, 본 실시 에 는  치   극(81)  체  

역상에  강 체층(82)  도포 고,  강 체층(82)  상측에 상   극(81)과 직 는 

다  상  극(83)   것 다.

본 실시 에 는 (80)상에  극(81)   후, 체 에  강 체층(82)  게 므<109>

 강 체층(82)  공  매우 간단  다. 또  본 실시 는  극(81)과 상  극(83)  차

는 만  나  캐 시  능 게 므 , 그 동 에 어 는 도 7에 나타낸 실시  실질  동

다.

또 , 도 8  실시 에  (80)과   상  극(81, 83)  강 체층(82)  재질  도 7  실시<110>

실질  동 므  그 상   생략 다.
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상  실시 에  리 치는 1C  갖는다. 라 , 래  트랜지  캐 시  비 는 <111>

리 나 1T  리에 비 여 그 가 간단  물  동  에 량  리 치  

 게 다.

또 , 상  실시 에  리 치는 리 치    복  공  는 트랜지  <112>

지 게 므  리 치  공  매우 간단  다.

도 9는 본  2 실시 에  리 치   나타낸 도 다. 도 9에 어 는 (100)상에<113>

다  1 리 (110)  고,  1  리 (110)  체  복  컨  폴리 미드

(PI) 등  연층(120)  다. 그리고,  연층(120)상에 다  2 리 (130)  다.

상  (100) 는 도 7  도 8과 마찬가지 , Si, Ge 웨  비 여, , 릴 (Parylene) 등<114>

재가 도포  나 연  갖는 라 틱 등  물    다.

1  2 리 (110, 130)  도 7  도 8   동  태  다. , 상  1  2 <115>

리 (110, 130)   극(111, 131)과 상  극(113, 133)  차 게 열 ,  극 사 에 강

체층(112, 132)  다. 도 1에 나타낸 등가 도에 , 캐 시  는 리 에  지측과 결

는 극(11)  지 극 라 고,  측과 결 는 극(13)   극 라  , 상  

극(111, 131)  지 극 고, 상  극(113, 133)   극에 당 다. , 상  상    

극  그 능에 라  극  지 극 라 칭 다.

편, 상  지 극(111, 131)   극(113, 133) 사 에 는 강 체층(112, 132)  도 7에 나<116>

타낸  같  지 극(111, 131)과  극(113, 133)  차 역에만  거나, 또는

도 8에 나타낸  같  지 극(111, 131)  체  복  다.

또 , 1 리 (110)  강 체층(112)   극(111, 131)  차 역에만 도   2 <117>

리 (130)  지 극(131)  체  도포  강 체층(132)  도  거나,   1

리 (110)  강 체층(112)  지 극(111)  체  도포 도   2 리 (130)

  극(131, 133)  차 역에만 강 체층(132)  도  는 것도 가능 다.

특 ,  상  강 체층(112,  132) 는  상   같  무 물  강  물질과  물  물<118>

다. 물 ,  경우에도 강 체층(112)과 강 체층(132)   물질   동  없  경우에

라  것  사   다.  들어, 강 체층 (112)  무 물 강  물질과 물  물

고, 강 체층(132)  무 물 강  물질과 물 강  물질  물    다.

, 상  강 체층(112, 132)  각각 본 에  공 는 어   강  물질  여 <119>

  다.

또 , 본 실시 에 어 는 리  2층  는 것에 여 나, 여  리  <120>

층  2층 상  다  층  는 것도 동  식  가능 다.

상  실시 에 어 는 리 (110, 130)  연층(120)  통  층 여 게 므  동  <121>

에 여 량  리    게 다.

편, 상  실시 에 어 는 1 리 (110)   극(113)과 2 리 (130)  지 극<122>

(131)  연층(120)  통  결 므 ,    극(113)과  지  극(131)  캐 시  게

다. 라 , 러  캐 시 에  1 또는 2 리 (110, 130)에     독 에 

가 생  우 가 게 다.

도 10  도 9에 나타낸 실시  변  실시 에  리 치   나타낸 도 다. 또 , 도 10에<123>

 상  도 9  실질  동  에는 동  참  고, 그 상   생략 다.

도 9에 어 는 1  2 리 (110, 130)  에 어 , 지 극(111, 131)   극, <124>

 극(113, 133)  상  극  다. 그러나, 본 실시 에 어 는 1 리 (110)  지 

극(111)  상  극,  극(113)   극  다.

 같  게 , 1 리 (110)과 2 리 (130)  지 극(111, 131)  연층(120)  통<125>

 게 치 게 다. 라  1 리 (110)과 2 리 (130) 사 에 게 가 
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는 것  지   게 다.

또 , 본 실시 에  상  2 리 (130)상에 연층  통  다시 다  리  는 경우에는,<126>

당 리   극   극  고 상  극  지 극    리  간에

 극  게 치 도  는 것  람직 다.

편, 도 11  도 9에 나타낸 실시  또 다  변  실시  나타낸 것 다. 또 , 도 11에  상  도 9 <127>

도 10과 동  에는 동  참  고, 그 상   생략 다.

상  도 10  실시 에 어 는 1 리 (110)  지 극(111)과 2 리 (130)  지 극<128>

(131)  연층(120)  통  게 치 다. 본 실시 에 는 상  연층(120)  거 고, 1  2

리 (110, 130)  지 극(111, 131)  나  단 층   것 다.

편, 도 11  실시 에 어 는 2 리 (130) 에 다  리  층 는 경우에는 2 리 <129>

(130) 상측에 체  연층   후에 다시 동  식  통  리  게 다.

상  실시 에  에 리 치  에 어 , 나  리  에 다  리  차<130>

 층 여 는  통  상에 다  리    게 다.

라 , 동  에 여 래에 비  량  리    게 다.<131>

상  본 에  실시  다. 그러나, 상  실시 는 본    나  람<132>

직   나타낸 것 , 러  실시  시는 본  리    것  니다. 본 

 그  사상  어나지 는 내에  다 게 변 시  실시   다.

     과

상    같  본 에 , 칭  비 지 는 단   어 고집 도<133>

 가격  도   고, 또  나 물 등  다  재질   사 는 리 치  그 

   게 다.

도  간단  

도 1  본 에  1C  갖는 리 치  등가 도.<1>

도 2 내지 도 6  본 에 는 강  물질  에  량 특  나타낸 특 도.<2>

도 7  본  1 실시 에  리 치   나타낸 도 .<3>

도 8  도 7에 나타낸 실시  변   나타낸 도 .<4>

도 9는 본  2 실시 에  리 치   나타낸 도.<5>

도 10  도 11  도 9에 나타낸 실시  변   나타낸 도.<6>

*** 도  주  에  간단   ***<7>

70 : ,                            71 :  극,<8>

72 : 강 체층,                      73 : 상  극.<9>
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    도 1

    도 2a
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    도 2b
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    도 2c
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    도 3a
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    도 3b
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    도 4a
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    도 4b
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    도 5
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    도 6
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    도 7

    도 8a
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    도 8b

    도 9

    도 10

    도 11
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