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 라믹 재료     에   라믹 재료에  것 다.  본  에  

 리 래 라믹 말  생체 료  또는 산업  라믹 재료  원료  사 게 , 골  동
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라믹 보다 생체  우  라믹 재료  공  가능 다.  
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특허청  

청  1 

다  단계  포 는  리 래 라믹 말   :  

(a)  리  는 단계;  

(b)   리  여 라믹 말  는 단계. 

청  2 

 1 에 어 , 상  단계 (a)후에,   리에 재 는 질  거 는 단계   포 는

것  특징  는 . 

청  3 

 2 에 어 , 상  질  거는 (i) 과산  액, 우 아 드 겐 사 드, 듐 보

트, 과산     들   루어진 에  택   사  처리, 또는 (ⅱ)

열처리에  는 것  특징  는 . 

청  4 

 3 에 어 , 상  과산    사  처리는 1-80 ％  과산  액에 4-100℃

도 에  1-72 시간 동안 지 여 는 것  특징  는 .   

청  5 

 3 에 어 , 상  열처리는 200 - 1500℃  도 에  1-24 시간 동안 는 것  특징  는 

.  

청  6 

 1 에 어 , 상  단계 (b)  는 쇄  사 여 는 것  특징  는 .   

 

청  7 

 6 에 어 , 상  는 경  100nm - 1cm  가 도  는 것  특징  는 .   

청  8 

 1 에 어 , 상  는 리, 거 , , 닭, 꿩, 리, 또는 타  것  특징  는 . 

 

청  9 

 1 에 어 , 상  단계 (b) 후에, 탈미 랄 (demineralization) 단계   포 는 것  특징  
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는 .   

청  10 

 9 에 어 , 상  탈미 랄 는 질산, 산, 염산, 산 또는 들   1-24 시간 동안 처리 여

는 것  특징  는 .  

청  11 

다  단계  포 는 생체 료  또는 산업  라믹 재료  는 :  

(a) 상   1 에 재  에   리 래 라믹 말  는 단계;   

(b) (ⅰ)  리 래 라믹 말, 또는 (ⅱ)  리 래 라믹 말   라믹 말  

 여 라믹 재료  는 단계. 

청  12 

 11 에 어 , 상  단계 (b)   라믹  천연 라믹 또는  라믹  것  특징  는 

. 

청  13 

 12 에 어 , 상  천연 라믹  동 골, 골 또는 가골 래 라믹  것  특징  는 .

청  14 

 12 에 어 , 상   라믹  드 시아 타 트, 2 산 , 3 산 , 4 산 , 지

니아, 알루미 , 실리 , 리 또는 들   것  특징  는 .    

청  15 

 11 에 어 , 상  단계 (b)   600 - 1500℃  내에  열처리 는 단계  포 는 것  특징

 는 . 

청  16 

 11 에 어 , 상  단계 (b)에 , (ⅰ)  리 래 라믹 말, 또는 (ⅱ)  리 래 라믹

말   라믹 말  에 고  는 단계   포 는 것  특징  는 . 

청  17 

 16 에 상  고 는 폴리에 계, 폴리 미드계, 폴리에 계, 아라미드계, 폴리 타 계, 폴리

계,  폴리 틸 타아크릴 트계,  폴리알킬 탈 트계,  폴리비닐알 계,  아크릴 지,  고 지,

지, 에폭시 지, 계 고   들  공 체; 폴리다 사 , 폴리 리 산, 폴리락트산, 폴리

락 ,  락트산- 리 산 공 체,  리 산-트라 틸 보 트,  리 산-ε- 락 ,  폴리 리

트,  폴리 락틴,  폴리아미 산,  폴리안 드라 드,  폴리 쏘에 ,  들    들
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공 체; 라 , 라틴, 키틴/키 산, 알지 트, 알 민, 알루 산, 헤 린, 브리 겐, ,

트란, 틴, 폴리라 신,  폴리에틸 민  루어진  택  1  상  것  특징  

는 . 

청  18 

 11 에 어 , 상  단계 (b)   , 상 리 , 매 산 , 압 , 거 , 액체질 ,

포 , 고  지 트 , 사 , 매 사 , 습식  건식 사 ,  , 매

,  첨가 , 또는 컴퓨   계 시   타 에  지는 것  특징

는 .  

청  19 

(i)  리 래 라믹 말; (ⅱ)  리 래 라믹 말   라믹 말  ; 또는 상

 (i)  말 또는 상  (ⅱ)  말 에 고  첨가 여    포 는 생체 료

또는 산업  라믹 재료.  

청  20 

 19 에 어 , 상  라믹 재료는 상   11  에   것  특징  는 라믹 재

료.

청  21 

 19 에 어 , 상  라믹 재료는 다공  재료 , 5-98％  다공도  가지 , 공  크 는 0.1 nm -

5 mm  경  갖는 것  특징  는 라믹 재료.   

청  22 

 19 에 어 , 상  라믹 재료는 블 , , 라 트, , 브 , , 직포, 직포, 니트, 과

립, , 트, 볼트, 트, 못 또는 들  체  태  것  특징  는 라믹 재료. 

  

   야

본   리 래  라믹  는 ,  리 래 라믹  사 여 생체 료  또는 산업[0001]

 라믹 재료  는   상  에   생체 료  또는 산업  라믹 재료에  것

다.  

 경  

생체 식  라믹  생체 과 계   고  보다 우 여 재 지도 경 직  골(bone) 결  [0002]

  재생   료   는  과,    과에  가  리  사 고  는

생체재료 다.   라믹  크게 산 계  비산 계 라믹  눌    체에 가  리 사 고

는 라믹들 는 산 , 생  리, 알루미 , 지 니아  들  복 체들 다.   그리고 산

계는  드 시아 타 트(hydroxyapatite,  HA),  산 3 (tricalcium  phosphate,  TCP),  산 4

(tetracalcium phosphate, TTCP)  산 2 (dicalcium phosphate, DCP) 등  고 생  리 는 리
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 본  는 실리  계열(silica-based glasses), 산계열(phosphate-based glasses)  리 라믹 등

 다.   또  라믹  간과 동  골, 어  골, 개  징어 등  각 또는 산   계란껍질 등

 얻   ,  간과 동  골  채취  라믹  다양  처리  통 여 체 골 재생

 고 다.   특 , 가  리 사 고 는 산 계  HA는 체 골    가  많  

 차지  /  몰 비  1.67  체 골과 사  량비  가진다.   또  HA는 생체  우

여 골 포  착, 산, 식 등  골 도   생체  우  라믹  알  다.  

재 체  골  재생  료   사 는 라믹 원료는 식편(xenograft)  골에  래[0003]

라믹  가  많  사 고 다.   ,  아지 등 다   개체에  채취  골  원료  사 고 

 역거 , 동  질병  간  가능   공 계 등  단  재 , 특  근에 

가 고 는 우병 동에   지 못 다.   또 다  근원  동 식편(allograft)  동

골  타 (죽  사람  뼈  아 채취)  골  사 는 것  골 체 과가 비  우  질병

 가능 , 에    채취 계 등  사 에게 심  담  가 시키고 다.   가

식편(autograft)  가골  골 체 과는 가  우  에  채취  야 는 2차  연  

2차 에  후  등  단  다.   공  골  가격  고, 질병   역거  에

울   느린 골 재생  골질  , 비  또는  빠  에  주변 직  식

에   등 천연 골에 비  골 체 과가 상당  낮 도 많  란  지  가지고 다.

산업  사 는 HA 라믹  균  착  도 는  재료  새집 후  거 는 

매  재료  고 , 산업    직포, 시 트, 도료, 착 , 각  보강 , 골재   

착  등  리 사 고  , 약   도 사 고 다.  

지   동안 라믹  주 연  료  상  공들  연결   다공  갖는 블 (block)[0004]

또는 (particle) 태  골 체재  개 는 것 었 , 그 에 어  거 [Flautre 등, J

Mater  Sci  Mater  Med,  12,  679-682  (2001)],  액체질 [Hone  등,  J  Mater  Sci  Mater  Med,  22,  349-355

(2011)],  포 [Li  등,  J  Biomed  Mater  Res,  61,  109-120  (2002)],  고  지  트

[Appleford 등, Biomaterials, 28, 4788-4794 (2007)]  CAD(Computer aided design) 시   

타 (Rumpler 등, J Biomed Mater Res, 81A, 40-50 (2007)] 등  다공  라믹 재료    게

었 , 근에는 생  고  결   복 체(또는 브리드)  루어진 생체 식  재료들

 연 고 다.   또 , 산업  HA 또는 다  라믹   는   연 고

 러   산업   경우 비    보다 우  능  상

  다.  

근 지 생체 료  재료, 산업  라믹 재료 또는  복 체에  리  능  다양  재  개[0005]

  만  진척  루어진 상  새 운 경  얻   는 라믹 원료에  연 개

많  결여 어 다.   특  앞    같  재 사 고 는 다양  경  채취  라믹보다 

체에 안 게   는 새 운 경  채취  라믹 또  량생산에  가격 경쟁  갖  산

업  라믹  원료개  앞 는 욱  건  고 다.  

본  체에 걸쳐 다  특허 헌  참 고 그  시 어 다.   특허 헌  개시 내[0006]

그 체  본 에 참  삽 어 본  는  야    본  내  보다 

게 다. 

 내

결 는 과

본 들  상  래   결 고   연   결과,  리  천연  [0007]

라믹 말  여  생체 료  또는 산업  라믹 재료  원료  사 게 , 골  동 골 

래 라믹 보다 안 , 가골 라믹에 비  량생산  공  가능 고, 공  라믹 보다 생체

 우  라믹 재료 가 가능 다는 것   본  다.   

라 , 본    리 래 라믹 말    공 는 것에 다.   [0008]
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본  다    리 래 라믹 말  여 생체 료  또는 산업  라믹 재료  [0009]

는  공 는 것에 다.  

본  또 다    리 래 라믹 말   생체 료  또는 산업  라믹 재료  공[0010]

는 것에 다.   

본  다       상    청 에  보다 게 다.  [0011]

과  결 단

본   양태에 , 본  다  단계  포 는  리 래 라믹 말    [0012]

공 다: (a)  리  는 단계;  (b)   리  여 라믹 말  는

단계.  

에 , 본  각 단계에 라 본  상  다.  [0013]

단계 (a):  리  는 단계[0014]

본 에  사 가능  는 리  갖는 든   포 다.  람직 게는 량 사  가능[0015]

 컨 , ,  ,  겸 , 약 , 상 , 애  또는 계    포 다.

본  람직   에 , 상  는 리, 거 , , 닭, 꿩, 리, 타  또는 

포 다.  리는  들어 큐 리  (tree-ducks),  리  (shelducks),  담 리 (surface-feeding

ducks), 다 리 (diving ducks), 비 리 (mergansers)과에 는 리  가지는 리 ,  

안 러 (indian runner), 키 (khaki campbell),  (Rouen), 에 리(aylesbury), 

비(muscovy), 겸  킨(pekin), (orpington), 리, 사비 리, 검 리, 미 원앙, 

다 러  또는 들   포 다.   거 는 울  거 , 아 리  거 , 엠  거 ,  거  또

는 들   포 다.   는  청동색 ,   색 ,  색  또는

들   포 다.   닭  원산지별  동양 (bragma, coohin, langshan, malay, 골계 등), 미

(plymouth  rock,  rhode  isand,  new  hampshire,  wyandotte  등),  (australop,  cornish,  andalusina,

ancona, spanish 등)  도별  (leghorn, minorca, andalusian, hamburgh, compine, ancona 등), 

(brahma, cochin cornich 등), 애  (polish, Bantam 등) 또는 들   포 다. 

본 에   리  는   들어, 톱   등  단 도  여 , 에[0016]

는 것  아니다.   리  시에는 ,   뼈  같  질  가능  포 지 않도  

다.   리  시   연   크 는 특별  지 않 , 리  에  크

 가능 다.    

본  람직   에 , 본   리   후,   리에 는[0017]

질  거 는 단계  가  포 다.   상  질  컨 ,  리에   는 , ,

뼈, , 천연  색  등  다.  상  질  거는 크게 (i) 약   사 는 과 (ⅱ)

열처리에 는 에  다.  

상  약   사 는  과산  액, 우 아 드 겐 사 드, 듐 보 트,[0018]

과산     들   루어진 에  택   사 여 다.   가  람직

게는 상  질 거 처리시에 사 는  과산  액 , 과산  액내  과산

 량     여 1-80 ％, 보다 람직 게는 2-70 ％, 보다  람직 게는 2-

60 ％, 가  람직 게는 3-50 ％ 다.  과산  액  처리시  처리 건  람직 게는 4-100

℃ 에  1-72 시간 동안 처리 , 보다  람직 게는 10-90℃ 에  1-24 시간 동안 처리 다.  과

산  처리시에 과산   진   , 탈라아 , 다 , 망  등  량 첨

가   다.  

상  같  약   사  처리 에,  리  열처리 여 리에 는  거[0019]

 다.  열처리는  연 는 도 상  200-1500℃  에  1-24 시간 에  , 보다

람직 게는 300-1300℃  에  1-5 시간 에  다.    
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단계 (b):   리  여 라믹 말  는 단계[0020]

 등  질  거   리는 리     다.   컨 ,  리는 쇄[0021]

 여 말   다.  말 는  리  라믹  크 는 체    산업  

도에 라 다 게   , 사 는 쇄  건  변경 여 어   다.  본 에   리

 크 는 람직 게는 100 nm - 1 cm , 보다 람직 게는 400nm - 500㎛  여   

다.  

본   에  라    리  라믹  말  생체 료  사  경우  탈미  공[0022]

(deminerallization process)  가  거   다.   상  탈미  공 에 사   는 약   들

어, 질산, 산, 염산, 산  들   사   , 5-50 ％  도  1-24 시간 동안

지 여 사   다.  

본  다   양태에 , 본  다  단계  포 는 생체 료  또는 산업  라믹 재료[0023]

는  공 다:  (a)  상  에   리 래 라믹 말  는 단계;  (b)

(ⅰ) 상    리 래 라믹 말, 또는 (ⅱ) 상    리 래 라믹 말  

라믹 말   여 라믹 재료  는 단계.   

본 에  "생체 료 " 란 생체에 식 여 사 가능  도 , 생체안 (biostability)과 생체[0024]

(biocompatibility) 건  만 는 어  생체 식 가능  도도  포 는 미 다.  

본 에  "산업 " 란 생체 식가능  생체 료  뿐만 아니라 체에 직  삽 지 않는  [0025]

에 사 가능  도  미 다.    들어,  재료, 매  재료, , 직포, 시 트, 도료, 

착 , 보강 , 골재,  착 , , 약,   등  포 는 미  사 다. 

상  본  에    리 래 라믹 말  사 여 생체 료  또는 산업  라믹[0026]

재료  다.   ,  리 래 라믹 말에 다   라믹 말  여 라믹 재료

  다.   본 에  사  가능   라믹 말  크게 천연  라믹 말 또는  라믹

말  눌  다.    

천연  라믹 는  들어 동 골, 골, 가골에  래  라믹  들  다.  [0027]

 라믹  산 계 라믹, 생  리, 알루미 , 지 니아,  들  복 체  루어진 에[0028]

택  1  상  사   다.  산 계 라믹  드 시아 타 트(hydroxyapatite, HA), 3 산

(tricalcium  phosphate,  TCP),  4 산 (tetracalcium  phosphate,  TTCP),   2 산 (dicalcium

phosphate, DCP)   들  다.  생  리는 생   특징  보 는  리  지 , 원래

는 착  아니지만 시뮬  체액 또는 트리 시 틸아미 탄 액과 같   생체 내 

실험실 경에 었   경   연  직 에 착  결  는 능  는  고체 질

다.   체  생  리는  리  본  는  실리  계열(silica-based  glasses),  산계열

(phosphate-based glasses)과 리 라믹(glass ceramics) 등  포 다.  가  람직 게는, 라믹 원료

 드 시아 타 트, 3 산 , 4 산 , 2 산 , 지 니아, 알루미 , 실리 , 리 

라믹  들  복 체, 실리 / 리, 실리 / 산 계 복 체  다.  

상  생체 료  또는 산업  라믹 재료에 포 는  라믹 말  량  특별  지 않 ,[0029]

람직 게는 1 - 99 량％ , 보다 람직 게는 10 - 90 량％ 에  사   다.  

본  람직  에 , 상  단계 (b)에   압 , 거 , 액체질 , 포[0030]

, 고  지 트 , 또는 컴퓨   계 시   타    ,

에 지 않는다. 

본  다  람직  에 , 상  단계 (b)에   열처리 는 단계  포 , 상  열[0031]

처리는 람직 게는 600-1500℃  내에  1-3 시간 동안   , 에 지 않는다.   

본  다  람직  에 , 상  단계 (b)에 , (ⅰ)  리 래 라믹 말, 또는 (ⅱ)[0032]

 리 래 라믹 말   라믹 말  에 고  는 단계   포 다.    

상  는 고 는 특별  지 않 ,  들어 폴리에 계, 폴리 미드계, 폴리에 계, 아[0033]

라미드계, 폴리 타 계, 폴리 계, 폴리 틸 타아크릴 트계, 폴리알킬 탈 트계, 폴리비닐
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알 계,  아크릴 지,  고 지,  지,  에폭시 지,  계  고   들  공 체;

폴리다 사 , 폴리 리 산, 폴리락트산, 폴리 락 , 락트산- 리 산 공 체, 리 산-트라 틸

보 트, 리 산-ε- 락 , 폴리 리 트, 폴리 락틴, 폴리아미 산, 폴리안 드라 드, 폴리

쏘에 , 들    들  공 체; 라 , 라틴, 키틴/키 산, 알지 트, 알 민, 알루

산, 헤 린, 브리 겐, , 트란, 틴, 폴리라 신,  폴리에틸 민  루어진 

 택  1  상  사   다.  

상   리 래 라믹 말, 또는  리 래 라믹 말   라믹 말  에, 상[0034]

고  는 는 고  특 에 라 상   택   ,  들어 고  

 상태에  라믹 말  가 여 는  또는 고   액에 라믹 말  가 여 

는  들  다.  

상  첨가 는 고  량  특별  지 않 , 람직 게는 1-99 량％, 보다 람직 게는 10-90[0035]

량％ 에  첨가 다.   

본 에  고 가  라믹 말    람직 게는 , 상 리 , 매 산 , 압 ,[0036]

거 , 액체질 , 포 , 고  지 트 , 사 , 매 사 , 습식  건식 

사 ,  , 매 ,  첨가 , 또는 컴퓨   계 시   타  사

  , 에 지 않는다.   

본  또 다   양태에 , 본  (i)  리 래 라믹 말; (ⅱ)  리 래 라믹[0037]

말   라믹 말  ; 또는 상  (i)  말 또는 상  (ⅱ)  말 에 고  첨가

여    포 는 생체 료  또는 산업  라믹 재료  공 는 것에 다. 

본 에  상  생체 료  또는 산업  재료  태는 특별  지 않 ,  들어, 블 , , [0038]

라 트, , 브 , , 직포/ 직포, 니트, 과립, , 트, 볼트/ 트, 못 등  들  ,

상  태   가지 상  태가 복  태가 가능 다.  

본  람직  에 , 상  라믹 재료는  비다공 거 , 다공  재료 , 다공  경[0039]

우 람직 게는 5-98％  다공도  갖는 것  0.1 nm - 5 mm  공크  갖는다.   

본 에  상  라믹 재료는 생체  재생 또는 질 /질병  료   는 살아 는 생체 직에 직[0040]

  가능  든 라믹 재료   가능 , 컨 , 공뼈, 공 , 뼈시 트, 뼈  안

뼈, 심  브  , 란트, 지 주, 진재, 도재, 브라 , 어, 포 트 등 각  경 직 재생  

 지지체, 트, 뼈고  , 척  고  들에  가능 다.  또 , 약 달 , ,

미 계  시 (MEMS),  균  재,  브리드 복 체   라믹 재료 등   가능 다.

산업  사 는 경우 균  착  도 는  재료  새집 후  거 는 매 재료,

, 약,   산업  , 직포, 시 트, 도료, 착 , 각  보강   골재  복 체, 

착  등에  가능  에 는 것  아니다.   

본  상  라믹 재료는 약  질  포 도    ,  들어, 사 타 , 드[0041]

 트, 라 , DNA, RNA, RGD 등  단 질 도체, 지질, ,  몬, 타 드 

약 , 단 질 약 , 염진통 , 암 , 러 , 몬, 생 , 균   들   들 

, 에 는 것  아니다.   

 과

본  리 래 라믹 말  , 리 래 라믹 말  포 는 생체 료  또는 산[0042]

업  라믹 재료  ,   에   라믹 재료에  것 다.   본  에 

 리 래 라믹 말  생체 료  또는 산업  라믹 재료  원료  사 게 , 골 

동 골 래 라믹 보다 안 게 사   고, 가골 라믹에 비  량생산  공  가능 , 공

 라믹 보다 생체  우  라믹 재료  공  가능 다.  
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도  간단  

도 1  본  실시  1에 라  리 리   라믹 말  태  특징  주사[0043]

미경(SEM)  찰  사진 다.  

도 2는 본  실시  1에 라  리 리   라믹 말   :  비

 EDS(energy dispersive spectrometer) 다. 

도 3  닭 리 래 라믹 말  EDS  결과  보여 다. 

도 4는 거  리 래 라믹 말  EDS  결과  보여 다.  

 실시   체  내

, 실시  통 여 본  욱 상  고  다.  들 실시 는 지 본  보다 체[0044]

   것 , 본  지에 라 본  가 들 실시 에  지 않는다는

것  당업계에  통상  지식  가진 에 어   것 다.  

실시  [0045]

실시  1 : 리 리 래 라믹 말     [0046]

1-3 kg  량  갖는 리  리  여 10％ 과산  액에 상 에  24 시간 지 여 리[0047]

 탈색 다.  후 600℃에  3 시간 열처리 여 리안에 재 는  거 다.  쇄  

여   크 가 200-500㎛ 도가 도  리  말 다.  어 , 말  100％ 아 에 지

여 30 간  척  다 ,     후 동결건 (freeze-drying) 여 리 리 래 

라믹 말  다.   리 리 래 라믹  태  특   안  평가   SEM

 EDS  찰 여 그 결과  도 1  도 2에 타내었다.  SEM  결과  리 리 라믹  평

균 크 는 300 ㎛ 었다(도 1 참 ).  EDS  결과 :  비  1:1.45  체뼈  :  비 과 

사  량비가 타  다(도 2 참 ).  또 , 어  질(  들어 , 염 등)에  특

크도 찰 지 않았다.  라 , 본  에 라 리 리  얻  라믹 말  체에 

  안  보  라믹    었다.  

 [0048]

실시  2 : 닭 리 래 라믹 말  [0049]

1-2 kg  량  갖는 닭  리  여 70℃  30％ 과산  액에 3 시간 지 여 리[0050]

탈색 다.   후 1000℃에  3 시간 열처리 여 리 안에 재 는  거 다.  쇄  

여   크 가 50-200㎛ 도가 도  리  말 다.   어 , 말  100％ 아 에 지 여

30  동안  척  다      후 동결건 (freeze-drying) 여 닭 리 래 라믹

말  다.   닭 리 래 라믹  태  특   안  평가   SEM  EDS

 찰 다.  상   결과,  닭 리 래 라믹 말  는 실시  1과 사  특  타내

었다.  닭 리 래 라믹 말  EDS  결과는 도 3에 타내었다.  라  본  에 라 닭

리  얻  라믹 말  체에   안  보  라믹    었다.  

실시  3 : 거  리 래 라믹 말    [0051]

2-4 kg  량  갖는 거  리  여 70℃  30％ 과산  액에 3시간 지 여 리  탈[0052]

색 다.  후 1200℃에  3시간 열처리 여 리 안에 재 는  거 다.  쇄  여

  크 가 500-900㎛ 도가 도  리  말 다.  어 , 말  100％ 아 에 지 여 30

 동안  척  다      후 동결건 (freeze-drying) 여 거  리 래 라믹

말  다.   거  리 래 라믹 말  태  특   안  평가   SEM

 EDS  찰 다.  상   결과,  거  리 래 라믹 말  는 실시  1과 사  특
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 타내었다.  도 4에는 거  리 래 라믹 말  EDS  결과  보여 다.  라  본  

에 라 거  리  얻  라믹 말  체에   안  보  라믹   

었다.   

실시  4 : 리 리/HA 복  다공  라믹 지지체   [0053]

리 리  라믹 말  상  실시  1  에 라 다.   리 리 래 라믹 [0054]

말과, 라믹  드 시아 타 드(HA) 말  50:50 량％  고,  말 5g  3％ 폴리

비닐알 (PVA) 액 10 mL에 첨가 여 24시간 동안   균 게 산시  라믹 슬러리  

다.  어 , 슬러리  도  50℃  상승시  5 mL   연  시 다.  후, 60 ppi(pore

per inch) 폴리우 탄 지에 슬러리  여 24시간 동안 상  건 시킨  1200℃에  3시간 열처리 여

,  리  리/ 드 시아 타 드(HA)  루어지는  복  다공  라믹  지지체  다.

    

실시  5 : 리 리/TCP 복  비다공  라믹 재료  [0055]

리 리  라믹 말  상  실시  1  에 라 다.   리 리 래 라믹 [0056]

말과, 라믹  3 산 (TCP) 말  50:50 량％  고,  말 1g  원통  틀에

고 5 MPa  압 여 크 태   , 1200℃에  3시간 열처리 여 , 리 리/ 3 산

(TCP)  루어지는 복  비다공  라믹 크  다.   

실시  6 : 거  리/HA/TCP 복  다공  그래뉼    [0057]

거  리  라믹 말  상  실시  3  에 라 다.   거  리 래 라믹 [0058]

말과, 라믹  드 시아 타 트(HA)   3 산 (TCP)  말  50:30:20  량％  고,

 말  사 여 상  실시  4에 재  과 동   통  라믹 슬러리  다.  

 라믹 슬러리  실린지에 겨 담고 18 G 크  공  갖는 (tip)  여 액체질 에  울씩

첨가 다.  액체질 에  고체  라믹  여 동결건  다  1100℃에  열처리 여 

 거  리/HA/TCP  복  다공  그래뉼  다.    

실시  7 : 리 리/ 골/TCP 복  다공  라믹 지지체    [0059]

리 리  라믹 말  상  실시  1  에 라 다.   리 리 래 라믹 [0060]

말과, 골  아지 뼈에  채취  라믹 말,  라믹  3 산 (TCP)  말  30:30:40 

량％  고,  라믹 말 5g  3％ 폴리비닐알 (PVA) 액 10 mL에 첨가 여 24시간 동안 

  균 게 산시  라믹 슬러리  다.    슬러리  80 ppi 폴리우 탄 지에

여 24시간 동안 상  건 시킨 , 1200℃에  열처리 여  리 리/ 골/TCP  복  다공

 라믹 지지체  다. 

실시  8 : 닭 리/PLGA 고  복  지지체    [0061]

닭  리  라믹  말  상  실시  2  에  라  다.  PLGA  [poly(lactic-co-glycolic[0062]

acid] 고  1g  클 탄 5 mL에 고 여 에 닭 리 래 라믹 말 500 mg  첨가 여 

균 게 산시 다.  어 , 액체질 에 지 여 고체 시킨  동결 건 여 , 닭 리 래

라믹  포 는 PLGA 고  복  지지체  다.     

실시  9 : 리 리/PLA 고  복 체 라 트    [0063]

리 리  라믹 말  상  실시  1  에 라 다.  PLA (poly lactic acid) 고 는[0064]

사  압 에 고 250℃  열  가  시 다.  어 , 상   리 리 래 라믹 말

 사  압 에 고 균 게  다  압 에 착 어 는 1.0 φ  압   사 여
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, 리 리 래 라믹  는 PLA 고  복 체 라 트  다.  

실시  10: 리 리/폴리에틸 탈 트(PET) 복 체  [0065]

리 리 라믹 말  상  실시  1  에 라 다.  폴리에틸 탈 트(PET) 2g  2-클[0066]

에  고 여 에 상   리 리 라믹 말 1g  첨가  다   여 상

에  24 시간 동안 균 게 산시 다.    리 리 라믹/PET  액     몰

드에 고 매   시   리 리 라믹  는 리 리 라믹/PET 복 체

 다. 

 [0067]

도

도 1

도 2
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도 3

도 4
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